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COLABORACAO ALEM

DAS FRONTEIRAS

Novas propostas de incentivos
fiscais, manejo de fauna silves-
tre, controle do fogo, zoneamento
participativo e roteiros de turismo
interessam a toda gente pantanei-
ra. Tanto quanto a manutencgao de
tradicoes que ensinam e educam,
amenizam o isolamento ou sdo re-
cursos de resisténcia indigena. Es-
ses sao alguns dos assuntos abor-
dados nas préximas pdginas, na
quinta edicao da revista Ciéncia
Pantanal, ao lado de informacées
divertidas e pouco conhecidas so-
bre queixadas, discussoes sobre a
importancia de conhecer macroha-
bitats e de entender os impactos em
série de obras capazes de interrom-
per o fluxo natural das dguas.

Desde sua criagdo, em 2014, a
revista Ciéncia Pantanal publica
estudos e contribuicGes de cientis-
tas para ampliar o entendimento
do complexo bioma Pantanal, seja
pelos pantaneiros, seja pelos visi-
tantes. Claro, por viver e vivenciar
a realidade pantaneira diariamen-
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te, na lida das fazendas, no atendi-
mento aos turistas, nos encontros
inesperados com a fauna, no com-
bate a incéndios ou nos extremos
de seca e inundagao, os pantaneiros
ja detém um precioso conhecimen-
to de seu entorno. Mas o olhar téc-
nico dos especialistas pode agregar
outro tipo de saber, inclusive sobre
localidades distantes do mesmo
Pantanal ou sobre boas iniciativas
e inovacoes que valem a pena ser
repetidas.

A integracao dos saberes tradi-
cionais e cientificos é importante
para alcancarmos o desejado equi-
librio entre os diferentes atores so-
ciais e transformar ideias e ideais
em realidade. Acima de tudo, esse
equilibrio é necessario para mu-
darmos duas grandes tendéncias
globais de grande impacto sobre
a natureza e as pessoas: 0 aumen-
to de emissOes relacionadas as
mudangas climdticas e a perda de
biodiversidade no planeta. Juntos
e com informacgoes qualificadas,



todos podem contribuir para re-
verter tendéncias mundiais tao
preocupantes, ao cuidar de sua
parte, ao alterar a prépria rotina
cotidiana, investindo na susten-
tabilidade ambiental e econémi-
ca dessa regiao tao singular, que
é o Pantanal.

E como o bioma nao € sé bra-
sileiro, mas se estende pelos ter-
ritérios da Bolivia e do Paraguai,
esta edicao da revista, produzida
pelo WWEF-Brasil, conta com a
colaboracao de pesquisadores,
pantaneiros e indigenas dos dois
paises. Eles trazem um pouco
do conhecimento tradicional e
experiéncias em andamento na
porcao do bioma localizada do
lado de 14 de nossas fronteiras. E
o caso do aproveitamento eco-
némico sustentivel de jacarés
silvestres, realizado na Area Na-
tural de Manejo Integrado San
Matias, na Bolivia, com apoio do
WWTF-Bolivia. Também € o caso
do zoneamento participativo em
andamento no Paraguai, para or-
denamento do distrito de Bahia
Negra, onde fica o Pantanal Para-
guaio. Del4, ainda vem o relato do
povo Yshir Chamacoco, de resis-
téncia a burocracia paraguaia, em
defesa de suas terras ancestrais.

O WWF-Brasil é uma or-

ganizacao nao-governamental

brasileira, apartiddria e sem fins
lucrativos. Criada em 1996, atua
em todo o Brasil e integra a Rede
WWF (Fundo Mundial paraa Na-
tureza), presente em mais de 100
paises. Trabalhamos em defesa
da vida, com o propdsito de mu-
dar a atual trajetdria de degrada-
¢do socioambiental. O controleea
reversao da tendéncia de aumen-
to de emissoes, por exemplo, de-
pendem da substituicdo de mo-
delos conhecidos como business
as usual (negdcios como sempre).
Desmatamentos, conversao da
vegetacdo nativa em culturas,
poluicdo e queima de petrdleo de-
vem dar lugar a tecnologias am-
bientalmente amigdveis. Tam-
bém a perda acelerada de hdbitats
e de biodiversidade, que conduz a
extingoes em Imassa, precisa ser
freada e revertida.

Mudar essas duas tendén-
cias - emissoes e perda de vida
- é a principal preocupagao e
o propédsito do WWF-Brasil. E,
para noés, o Pantanal é o lugar do
possivel, onde tradi¢ao e desen-
volvimento sustentdvel podem
se alinhar para mudancas tao
necessdrias quanto urgentes.
Acreditamos na possibilidade de
construir uma nova visao de de-
senvolvimento, com retomada
da prosperidade econémica e da

estabilidade politica, por meiode
uma transicao justa para a eco-
nomia de baixo impacto, agre-
gando eficiéncia, conhecimento
e tecnologia ao uso dos recur-
sos naturais, além de promover
inclusao, maior transparéncia e
participacao social.

Desde 2015, o WWF-Brasil
apoia e integra o Observatdrio do
Pantanal, hoje composto por 27
organizagoes da sociedade civil
atuantes na Bacia Hidrografica
do Alto Paraguai, na Bolivia, Bra-
sil e Paraguai. Para os integran-
tes desta rede, a conservagao e o
uso sustentavel dos recursos do
Pantanal devem ser uma preo-
cupacdo comum a sociedade,
governos e iniciativa privada,
para assegurar a sobrevivéncia e
a integridade do bioma.

E no que acreditamos tam-
bém, na revista Ciéncia Panta-
nal. Por isso incluimos autores
e atores tao diversos em nossas
paginas, unidos pela disposicao
em conhecer o Pantanal e bus-
car caminhos para um futuro
tdo sustentavel quanto diverso
e colaborativo. Uma colaboragao
além das fronteiras.

MAURICIO VOIVODIC
Diretor Executivo
WWTF-Brasil
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FOOD SAFARIS,
MUITO ALEM DO

TERERE

POR POLLIANNA THOME

Observar a diversidade da vida
selvagem, conhecer um destino re-
moto e contemplar a paisagem vin-
culada a imagem de um paraiso! Es-
tes sdo os principais objetivos dos
turistas oriundos de todas as partes
do Brasil e do mundo, em visita ao
Pantanal. Ongas-pintadas,
tamanduds-bandeira,

antas,
sucuris, ari-
ranhas, tatus-canastra e demais es-
pécies famosas da fauna americana
estdao na lista dos personagens mo-
tivadores do deslocamento para as
pousadas da regido. Mas ha outras
atracdes na agenda de tais viagens.
E elas costumam surpreender os vi-
sitantes com diversas oportunidades
de conhecer a forma pantaneira de

vida das pessoas, entrando em conta-

to com elementos culturais auténti-
cos, inclusive (ou sobretudo) na hora
das refeicGes.

Articulada ao segmento de turismo
cultural, a oferta de experiéncias gas-
tronémicas hoje ganha relevancia no
cendrio de competitividade entre desti-
nos turisticos. Pode até ser um diferen-
cial determinante, passando de atrativo
complementar ao roteiro principal.

A alimentacdo é entendida como
habito cultural, por se tratar de uma
intervencao humana sobre a natu-
reza, modificando-a de acordo com
suas necessidades, desejos e capaci-
dades. Nesse contexto, desde 2013,
a iniciativa Food Safaris realiza ro-
teiros de experiéncia cultural no
Pantanal, com foco na gastronomia
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pantaneira, mas bem além
da simples degustagao ou do
compartilhamento do tradi-
cional tereré - bebida fria a
base de erva-mate, tomada
de bombilha em cuia.

Em tais roteiros de via-
gem sdo oferecidas algumas
atividades com o objetivo de
colocar os viajantes em con-
tato com a produgao gastro-
némica local. E isso inclui
técnicas culindrias, preparo
dos ingredientes e formas de
conservagao dos alimentos.

Uma das atividades, por
exemplo, é a carneada do
porco monteiro, raga de porco
doméstico que escapou dos
cercados a época da Guerra
do Paraguai (1864 - 1870) e
voltou a ser selvagem (feral).
Na carneada, o turista apren-
de com os pedes as técnicas
de pelagem e corte da carne.
E depois, na cozinha, desco-
bre os segredos do tempero e
alternativas de coccao.

No cenario pastoril das fa-
zendas de pecudria, a rotina
dos trabalhadores e trabalha-
doras rurais inclui maneiras
singulares de relagao com o
ambiente. E seu patriménio
cultural pode ser observado e
vivenciado pelos viajantes por
este viés gastronémico. O va-
queiro orienta os visitantes em
passeios a cavalo, liderando as
travessias de vazantes e apon-
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tando os animais a serem ob-
servados pelo caminho. Mas
também tem seus momentos
de barqueiro, pescador e ran-
cheiro, se precisar garantir as
piranhas durante o passeio de
barco, para depois ensinar os
turistas a preparar o conhecido
caldo de piranha. Oy, ainda, faz
as vezes do cozinheiro de co-
mitiva, se for o caso de iniciar
os interessados nos segredos

e diferentes formas de confec-
¢do e uso da carne soleada (ou
pranchdo soleado), um corte
peculiar de coxao-duro com
uma capa de gordura, curado
com sal e sol, tipico das lon-
gas jornadas pantaneiras para
transporte do gado.

Sopa paraguaia, chipa, ca-
ribéu, macarrdao de comitiva
e pacoca de carne sao mais

exemplos de pratos servidos
durante as refeicdes, nos Food
Safaris. Todos previamente
apresentados aos turistas pe-
los cozinheiros e cozinheiras
a fim de educd-los a respeito
da histodria regional e das in-
fluéncias fronteiricas.

A possibilidade de os vi-
sitantes interagirem direta-
mente com a populagao local,
de maneira mais intensa, en-

Foto: Claudia Lunas

riquece suas viagens. Os gru-
pos frequentam as dreas inter-
nas da pousada ou de preparo
dos alimentos, normalmente
ndo franqueadas a quem é de
fora. A cozinha, a despensa de
alimentos, o agougue, a horta,
a peixaria sao ambientes usa-
dos intensamente por estes
turistas, transformando em
espago publico as dreas até



entdo privativas das equipes
de recepcao.

Assim como outros repre-
sentantes da cultura sertanista
do Brasil, os trabalhadores e as
trabalhadoras rurais do Pan-
tanal desenvolveram formas
singulares de se relacionarem
com o ambiente, os alimentos,
a culinaria local. E seu patri-
monio cultural pode ser obser-

Foto: Sarah Caires

vado, vivenciado, experimen-
tado, em lugar de ser apenas
degustado pelos viajantes.
Além de oferecer uma
experiéncia pantaneira dife-
renciada e valorizar a cultura
regional, essa iniciativa di-
versifica a oferta de ativida-
des e passeios das pousadas.
Por isso, os Food Safaris re-
ceberam do Sebrae (Servico

Foto: Zig Koch

Brasileiro de Apoio as Micro
e Pequenas Empresas) o pré-
mio de Inovacao em Turis-
mo, em 2017. E o modelo ja
comeca a ser replicado em
outros destinos brasileiros
de cultura singular. O Pan-
tanal, portanto, através desta
iniciativa, consolida-se como
um exemplo de inovagao no
turismo!
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0S HIPPIES
DAS MATAS

POR ALEXINE KEUROGHLIAN, CIBELE BIONDO, MARIA LUISA S. P JORGE E DONALD P EATON

Queixadas costumam ser confun-
didos com porcos ou javalis. Nao sao
nem estes, nem aqueles, apesar de va-
rias semelhancas na aparéncia. Eles
sdo taiacuideos: fazem parte de um
grupo de mamiferos de casco (ungu-
lados), exclusivo do Novo Mundo, com
apenas trés géneros, cada um com
uma unica espécie. O nome cientifico
dos queixadas é Tayassu pecari. As
outras duas espécies do mesmo grupo
sdo o cateto (Pecari tajacu) e o tagud
(Catagonus wagneri). Ja os porcos e 0s
javalis sdo suideos de uma unica espé-
cie - Sus scrofa - origindria do Velho
Mundo e amplamente disseminada

pelo homem na maioria dos continen-
tes e em muitas ilhas, sobretudo na Era
das Grandes Navegacoes.

Matas, cerrados e areas umidas
sao os ambientes naturais habitados
pelos queixadas, cuja regido de distri-
buicdo se estende entre o sudeste do
Meéxico e o norte da Argentina. Eles se
alimentam de vegetais e consomem
preferencialmente frutas e coquinhos.
S3o os tnicos ungulados das flores-
tas tropicais a formar grandes bandos,
com 50 a 300 individuos. E como cada
adulto pesa, em média, 30 kg, tais ban-
dos representam a maior biomassa de
mamiferos florestais das Américas. A
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espécie ainda tem ampla drea
de vida: por volta de 5 mil hec-
tares para cada bando.

A tendéncia dos grupos
grandes de queixadas é de se
dividirem em sub-bandos e
depois voltarem a se reagru-
par. No Pantanal, em média, os
sub-bandos tém em torno de
70 individuos. No planalto, sdo
uns 50. Tal estratégia é neces-
sdria para garantir alimento:
se 300 individuos andassem
sempre juntos no mato, nao
existiriam frutos suficientes

para sustentar a todos.
O processo de divisao e re-
agrupamento periédico dos

grandes bandos é denominado
fissdo-fusdao. Nesse processo
costumam ocorrer trocas de
individuos entre os sub-ban-
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dos. Assim, alguns jovens que
haviam se separado de seus
pais, numa divisdo, podem
voltar a reencontrar a familia
quando o grande bando se re-
une novamente. E talvez eles
permanecam com OS paren-
tes mais préximos na fissdo
seguinte ou voltem a sair para
andar em companhia de pa-
rentes mais distantes.

O fato é que os 300 indi-
viduos de um grande bando
costumam ser aparentados,
de uma forma ou de outra. Isso
explica como um grupo tao
grande é socialmente coeso:
eles andam, comem e dormem

juntinhos, tomando conta uns
dos outros. E nos momentos
de descanso constantemente
fazem cafuné e se esfregam,

exibindo intimidade. Tanto fé-
meas como machos tém uma
glandula na parte dorsal, jun-
to a cauda, de onde sai um li-
quido. A esfregagao constante
estimula esta glandula e é tida
Ccomo uma maneira de os ani-
mais se comunicarem entre si,
mantendo o bando unido.

Ao analisarmos o sistema
de acasalamento dos queixa-
das, usando testes de pater-

nidade, verificamos que essa
espécie ndo segue as regras de
diversos outros animais, cujas
estruturas sociais se baseiam



na dominancia dos chama-
dos “alfa” geralmente machos
mais fortes, que mantém a
preferéncia ou exclusividade
do direito de acasalamento a

BIOINDICADORES
DE HABITATS

queixadas, todos tém direito ao
acasalamento e tanto machos
como fémeas tém filhotes com

mais de um parceiro. Sendo as-
sim, o sistema de acasalamento

Monitoramento de queixadas na
fazenda Araraina mostra como os
bandos (pontos vermelhos) circulam
pelas matas preservadas (areas
verdes, com limites em amarelo) e
nao entram em campos abertos, alte-

Foto: Cezar Correia
o

base de lutas constantes contra
pretendentes mais jovens ou
provenientes de outros bandos
(sem parentesco). No caso dos

rados pelo homem (érea clara central,
sem pontos vermelhos)

nos bandos de queixadas é a
promiscuidade.
A auséncia de dimorfismo

sexual aparente (isto é ma-

chos e fémeas nao sdo diferen-
tes em tamanho ou aparéncia)
confirma o sistema de acasa-
lamento promiscuo. O mesmo
sistema também foi observado
para o cateto, outro taiacuideo
sem dimorfismo sexual que
ocorre no Brasil.

Ao observar todas essas
caracteristicas - a alimentacdo
basicamente vegetariana, a es-
trutura social e a liberdade se-
xual - os pesquisadores passa-
ram a chamar os queixadas de
hippies do Pantanal. Apesar
de bem-humorado, o merecido
apelido embute um alerta: a re-
dugdo de area de vida dos gran-
des bandos, devido aos impac-
tos negativos provocados por
atividades humanas, nao afeta
somente 0s recursos necessa-
rios para a sobrevivéncia dos
queixadas, mas pode alterar
também sua estrutura social,
fundamental para a sobrevi-
véncia de suas populagoes.
Um sub-bando isolado, sem
chances de se reagrupar com
os parentes do grande bando,
provavelmente nao sobrevive
por muito tempo.

Devido a seus multiplos pa-
péis ecoldgicos, os queixadas
sao importantes para outras
espécies nativas e para os di-
versos hdbitats por onde an-
dam. Eles sao presas de gran-
des felinos, ajudando a manter
populacbes sauddveis (e até
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reduzindo o eventual ataque a
animais domésticos). Com seu
habito de chafurdar na lama,

acabam construindo pogas
que funcionam como bergarios
para espécies de anfibios. Eles
sao predadores de algumas es-
pécies vegetais, mas também
dispersores, levando as semen-
tes de plantas consumidas para
“semear” longe das arvores-
-maes. E ainda causam impac-
tos importantes na estrutura
da vegetagdo, ao remexer o
solo e a serrapilheira, ou mes-
mo quando pisoteiam brotos e
mudas. Por seu papel unico na
manutencdo da vegetacao e de
outras espécies animais, sdo
conhecidos como engenheiros
dos ecossistemas onde vivem.
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Estudos mostram que a ex-
tingao dos queixadas de um
ecossistema causa uma série
de impactos negativos, in-
cluindo perda de populacoes de
seus predadores em dareas pro-
tegidas (caso da onga-pintada
e da suguarana, por exemplo);
reducao na diversidade da ve-
getacao; alteracoes na disponi-
bilidade de recursos (sobretudo
frutas nativas), aumento das
populacdes de roedores (gra-
c¢as a maior disponibilidade
de recursos); disseminagdo de
doencas (associadas aos roe-
dores) e empobrecimento geral
das comunidades de mamife-
ros e aves nas florestas. De fato,
a extincao de qualquer uma
das espécies de taiacuideos de

Foto: Julia Oshima

uma area de vegetacdo nativa
causa indiscutiveis alteragoes
de hdbitats e rdpidas perdas
adicionais de biodiversidade.
Em 2010, a Unido Interna-

cional para a Conservagao da
Natureza (IUCN), o Instituto



Chico Mendes de Conservagao
da Biodiversidade (ICMBio) e a
assessoria oficial da Lista Ver-
melha de Espécies Ameacadas
de Extin¢do do Ministério do
Meio Ambiente avaliaram o es-
tado de conservacao dos quei-
xadas em cada bioma brasileiro.
Foi a iinica espécie de mamifero
de casco a receber a classifica-
cao “Criticamente em Perigo”
para a Mata Atlantica e “Em Pe-
rigo” para o Cerrado. Para o Bra-
sil, como um todo, o queixada é
considerado “Ameacado”.
Muitas espécies estdo em
risco de extingdao no bioma Cer-

Foto: Alexine Keuroghlian
: phorm o e

rado devido a fragmentacdo de
hdbitats e ao desmatamento

excessivo. Os diversos tipos de
cerrados que circundam o Pan-
tanal também sofrem com os
desmatamentos, com ameacas
a fauna e a flora. Na regido das

cabeceiras do Pantanal, mais
de 95% da terra é de proprieda-
des privadas, menos de 3% esta
contida em unidades de conser-
vagdo e, em média, entre 60% e
70% da cobertura vegetal nativa
ja foi convertida em pastagens
ou agricultura. O desmatamen-
to vem de muitas fontes, embo-
Ia as maiores ameacgas surjam
da conversdo de hdbitats nati-
vos em pastagens, com préti-
cas inadequadas de manejo que
exacerbam os impactos do cor-
te e supressao da vegetagao na-
tiva. Durante o mesmo periodo,
0 desmatamento e a perda ou

fragmentacdo de habitats natu-
rais alteraram dramaticamente
quase um quinto do Pantanal.

A fragmentacdo causada
pela pecudria inclui a implan-
tacdo de cercas e estradas,
além das mudancas na vege-

tacao nativa, sobretudo com
sua substituicao por capins
exdticos e lavoura. Isso reduz
as chances de dispersao da
vida selvagem entre o Cerra-
do do planalto e a planicie do
Pantanal. Como consequén-
cia, o alcance dos queixadas
e seus grandes bandos agora
estd mais restrito do que nun-
ca. Este isolamento impede a
migragao de jovens queixadas
entre os grupos, impactando
varidveis demogrdficas e ge-
néticas. Entre as consequén-
cias mais graves de tais altera-
cOes estao as extingoes locais
dos queixadas e mudangas
imediatas na composicao das
populacdes de plantas e ani-
mais que deles dependem para
manter o equilibrio da floresta.
Uma drea fragmentada
- como uma matinha rema-
nescente, isolada de outras

ueixadas dormem
juntos na areia fresca

pg. a esq) e também
espantam o calor
juntos, na poca de lama
de uma baia (ao lado

areas naturais pela infraestru-
tura criada pelo homem - ge-
ralmente é pequena demais
para sustentar um bando de
queixadas, pois 0s recursos sao
escassos e diversidade de habi-
tats é baixa. Além disso, a dina-
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mica social da espécie é muito
peculiar e o isolamento decor-
rente da fragmentacao pode
interferir de maneira negativa
nos relacionamentos entre in-
dividuos e entre bandos.

Dada a interacdao entre a
planicie e o planalto, para ndo
ameacar o Pantanal, o Cerrado
também precisa ser conservado,
bem como toda a complexidade
de interagoes entre os dois bio-
mas. Como fazer isso? Como sa-
ber quais medidas funcionam?
Uma das opgoes é estudar um
bioindicador, uma espécie ca-
paz de atestar a saide das matas
com sua presenca. Os queixadas
e seus grandes bandos sociais
poderiam se encaixar nesta
categoria. Os esforcos de con-
servagao, visando manter sau-
ddveis as populacoes de quei-
xadas, beneficiam igualmente a

biodiversidade regional.
Um projeto do Fundo de
Parceria para Ecossistemas Cri-
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Antas e catetos tém tolerancia a ambientes degrada-
dos e cruzam areas abertas com alguma frequéncia.
Veados-mateiros sao mais sensiveis e s6 arriscam

a travessia de vez em quando. Ja os queixadas se
restringem as matas preservadas.

ticos do WWF-Brasil (WWF/
CEPF) - chamado Planeja-
mento Municipal do uso do
Solo em Municipios Rurais do
Cerrado -analisa as caracteris-
ticas de fragmentos florestais
no municipio de Corguinho, na
Serra Maracaju, Mato Grossodo
Sul. Os pesquisadores usam re-
gistros de armadilhas fotogra-
ficas de mamiferos de médio a
grande porte, em uma ampla
amostragem de fragmentos.
Os resultados do mapeamento
e modelagem levam em con-
ta as métricas dos fragmentos,
tais como a area utilizada pelos
animais; a conectividade entre
fragmentos (tamanho dos re-
manescentes e distancia entre
eles, num raio de 1 km); a forma
(complexidade do desenho dos
remanescentes comparada a
um quadrado de mesma area)
e a densidade de cursos d'agua
(comprimento de cdrregos e
rios dentro do fragmento ver-

ANTAS E CATETOS .'};t_y‘

sus drea do remanescente).
Todas essas medidas indi-
cam o queixada como a espé-
cie mais sensivel a perda de co-
bertura vegetal. Seus bandos
simplesmente nao ocorrem
em fragmentos com menos de
2.300 hectares no planalto, nas
cabeceiras do Pantanal. E suas
necessidades superam a de
outros animais grandes, como
a anta e o cateto, presentes em
remanescentes de 10 a 1.750
ha, e o veado, encontrado em
matinhas de 110 a1.750 ha.
Além de ficarem restritos a
fragmentos florestais relativa-
mente grandes, os queixadas
demonstram menor tolerancia
a hdbitats degradados, em com-
paracdo a anta, catetos e cutia.
Isso comprova o valor da espé-
cie como biocindicadora sensivel
de habitats nativos intactos.
Também se acrescentou
0 monitoramento via colares
GPS e VHF (radio-telemetria) e

o csinos
I resencs
M Yennnca previnia
il amoatads

" P
L, A




armadilhas fotograficas, na Ba-
cia do Alto Paraguai. O estudo
mostra como os bandos e sub-
-bandos usam a paisagem em
terras agricolas, explicando a
auséncia dos queixadas em pe-
quenos fragmentos florestais.
S6 muito raramente eles se ar-
riscam na travessia de um frag-
mento isolado para outro, por
areas alteradas pelo homem.
Eles preferem ficar nas matas
maiores - pois é onde encon-
tram seus alimentos - e se mo-
vem por corredores de mata.

A maior parte desses cor-
redores acompanha os cursos
d'dgua, integrando as cabecei-
ras e nascentes do Pantanal. As
principais preocupagoes am-
bientais, ali, sdo o0 assoreamen-
to e a falta de cobertura vegetal
nas margens dos rios e corre-
gos. Em seu movimento por tais
vias, 0s queixadas servem como
bioindicadores de corredores
e fragmentos florestais ainda

i "_. ey
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saudaveis. Assim, identificar os
principais tipos de hdbitat e as
principais rotas usadas pelos
queixadas ajuda os tomadores
de decisao a priorizar e prote-
ger dreas e corredores capazes
de manter o fluxo de individuos
entre as populacoes de queixa-
da e, possivelmente, de outras
espécies silvestres.

Vale notar: quando alguns
individuos saem de uma popu-
lacao e se estabelecem em ou-
tra, onde vao se reproduzir, eles
promovem o fluxo de genes en-
tre essas populacoes. Tal fluxo
mantém a diversidade genética
dentro de cada populagao, o que
é essencial para a adaptagdo as
mudangas ambientais e para
que as populacOes persistam
em longo prazo.

J4 nos corredores entre
fragmentos nao usados por
queixadas, a proposta é fazer a
restauragdo ecoldgica, de for-
Ima a recuperar e reconectar

remanescentes de floresta para
beneficiar outras espécies de-
pendentes de frutas nativas.
A preservacdo dessas dreas,
abrangendo numerosas fazen-
das privadas, foi (e continua
sendo) considerada essencial
para a manutencao da biodi-
versidade,
ecolégica e dos servicos ecos-
sistémicos do Pantanal. Os re-

da conectividade

manescentes de hdbitats nati-
vos com maior adequagao para
abrigar bandos de queixadas e
os corredores ativamente usados
para aumentar a conectividade
entre 0s remanescentes terao
prioridade na protecao, durante
o planejamento de conservagao.
Por isso e por seu papel-chave
nos ecossisternas pantaneiros,
como bioindicadora de diversi-
dade de habitats de alta qualida-
de em fragmentos florestais, o
queixada ja pode ser considerado
como uma espécie guarda-chu-
Va, em termos de conservacao.
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PARA O FOGO

Pantanal tanto
epende como é
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incéndios. Por isso,

a pesquisa focada e

a queima controlada
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Trés dos biomas brasileiros
sdo dependentes do fogo: Cerra-
do, Pampa e Pantanal. S3o bio-
mas com estagoes de chuva e

seca bem marcadas, cuja histéria
evolutiva tem o fogo como agen-
te perturbador e, por vezes, indu-
tor, de processos ecoldgicos.

Na planicie inundavel do
Pantanal, as estacdes de seca

e cheia geram alguns contras-
tes importantes, do ponto de
vista dos fatores ecolégicos e
da vegetacdo. A regido tem um
déficit crescente de chuvas no
sentido leste-oeste. Dessa for-
ma, nas partes altas da Bacia
do Alto Paraguai, a chuva pode
atingir mais de 1500 mili-
metros por ano, enquanto em



Corumba a precipitagdo média
anual fica entre 800 mm e 1.100
mm. Em contrapartida, a regiao
é extremamente plana, com de-
clives entre 30 e 50 centimetros
a cada quilémetro, no sentido
leste-oeste, e menos ainda no

sentido norte-sul: apenas 3 a 5
cm/km. Assim, mesmo apre-
sentando precipitacdo baixa

em relacao ao Brasil Central, a
planicie pantaneira estd sujei-
ta a inundagdes, ocasionadas
principalmente pela dificulda-
de de escoamento superficial
das aguas dos rios. Conforme
a combinagao entre a distancia
da cabeceira do rio e a declivi-
dade do terreno na planicie, as
inundagdes podem ser relati-

vamente sincronizadas com as
chuvas. E o caso, por exemplo,
das bacias dos rios Cuiabd e
Miranda. No outro extremo, as
inundagdes sdao completamen-
te dessincronizadas com o pe-
riodo chuvoso, como ocorre na
planicie do rio Paraguai, onde a
agua sobe trés meses apos o fi-
nal das precipitacoes.

O Pantanal se enquadra,
portanto, no conceito de pulso
de inundagao, ou seja, esta entre
as areas umidas sujeitas ao es-
tresse de cheia e seca. Sua vege-
tagdo é rica em espécies de er-
vas, moitas e pequenos arbustos
(espécies herbdceas e subarbus-
tivas), encontradas principal-
mente nas areas inundadas com

mais frequéncia. Estas formam
campos inundaveis associados
a drvores esparsas (fisionomias
de savana) ou mesmo campos
limpos, utilizados como pasto
por animais da fauna silvestre e
pelo gado bovino.

Durante o periodo de seca,
os eventos de fogo sao frequen-
tes, embora mais localizados, se
comparados a outras savanas
do mundo. As ocorréncias na-
turais sao iniciadas por descar-
gas elétricas atmosféricas: os
raios realizam a ignicao e pro-
vocam incéndios. Geralmente,
estes focos de fogo sdo inter-
rompidos pela chuva que vem
logo em seguida das descargas
elétricas, queimando somente
os materiais combustiveis dis-
poniveis: folhas, galhos, tocos,
ja mortos e secos.

Um bom nimero de plantas
e animais evoluiu neste cend-
rio e apresenta caracteristicas
de resisténcia e resiliéncia a
presenca do fogo, criando me-
canismos - e até mesmo pro-
cessos fisiolégicos - de defesa.
Porém, na mesma regido tam-
bém ocorrem formagdes ve-
getais especialmente sensiveis
ao fogo, como as matas cilia-
res. Algumas de suas espécies
morrem facilmente, se quei-
madas, caso do jenipapo (Ge-
nipa americana), do iporuru
(Alchornea castaneifolia) e do
tucum (Bactris glaucescens),
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dentre outras. Ja nas florestas
estacionais é comum a presen-
¢a de arvores com cascas gros-
sas, capazes de resistir ao fogo e
ainda rebrotar, como o saraguai
(Rhamnidium elaeocarpum).
E também hd aquelas cujas ra-
izes sdo gemiferas, ou seja, po-
dem gerar novas plantas apds
o incéndio, caso da quixabeira
(Sideroxylon obtusifolium) e
do majestoso jatobd (Hyme-
naea courbaril). Outras espé-

cies do sub-bosque ou rasteiras

(estrato herbaceo) tendem a au-
mentar quando eventos de fogo
sdo frequentes. Assim é com o
caraguatd-do-mato (Bromelia
balansae) e um tipo de mal-
va (Croton sarcopetaloides).
Nas dreas de influéncia direta
do Cerrado, varias espécies de
arvores que conseguem entrar
no Pantanal também sdo resis-
tentes ao fogo, seja por ter casca
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grossa ou algum sistema sub-
terraneo de rebrota ap6s a quei-
ma, como a lixeira (Curatella
americana), a muxiba-do-
berosum), o pau-terra (Qualea
grandiflora) e o pau-marfim
(Agonandra brasiliensis).
Com a chegada do homem
e consequente alteracao no uso
da terra, foram adotadas formas
de manejo do fogo que modifi-
caram o regime natural de in-

céndios. Em alguns ambientes,
o fogo foi excluido ou os even-
tos foram combatidos e redu-
zidos. Em outros ambientes,
aumentou tanto a frequéncia
como o periodo de ocorréncia
dos eventos, com queimadas
intencionais.

O uso deliberado do fogo no
Pantanal decorre da necessi-
dade de promover a rebrota do
pasto nativo para a produgao

de gado, no modo extensivo.
E muito utilizado nas regides
com muito acimulo de matéria
organica e falta de nutrientes
(distroficas), onde hd gramineas
com excesso de celulose (escle-
romorficas) como os capins do
género Andropogon. Também
sdo frequentemente queimadas
as formagoes conhecidas como
caronais, nas quais domina o
capim-carona (Elionurus mu-



ticus). Essa espécie secreta dle-

0S essenciais e, por isso, queima
muito rdpido. Em geral, é pouco
palatdvel para o gado, mas pode
ser consumida apds a queima.
Outras formacoes repetidamen-
teincendiadas sao os paratudais,
onde se concentram drvores co-
nhecidas como paratudo (Tabe-
buia aurea), e os carandazais ou
agrupamentos da palmeira ca-
randd (Copernicia alba).

No intuito de acelerar o pro-
cesso de queima, economizan-
do tempo e dinheiro, 0 uso mais
intenso do fogo é realizado nos
meses mais secos da regido:
agosto e setembro. A conse-
quéncia mais comum desse
manejo é a queimada fugir ao
controle e atingir grandes areas,
propagando incéndios com alta
intensidade, com potencial para
queimar toda a biomassa, inclu-
sive a biomassa viva. Chegam a

ser atingidas as dreas floresta-
das, como cordilheiras e capoes.

O monitoramento por saté-
lite e 0 acompanhamento dos
incéndios no Pantanal s3ao re-
alizados desde 1998, com base
na disponibilizacao de dados
sobre os focos de calor obti-
dos pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (Inpe).
De posse dessas informagoes
é possivel detectar, quase em
tempo real, a ocorréncia do fogo
em qualquer regidao do Panta-
nal. Ainda se pode determinar
quais periodos e regides sao
mais criticos, bem como iden-
tificar os padrdes de queima.
Tal conjunto de dados e estu-
dos é uma 6tima ferramenta de
planejamento para as agdes de
prevencao, manejo adequado e
combate aos incéndios.

O histdrico dos dados de
monitoramento mostra uma

tendéncia de diminui¢ao dos
registros de focos de calor, ao
longo dos ultimos anos. Em
2002 e 2005 foram registrados
os maiores indices de focos de
calor: 12486 e 12.536, respec-
tivamente. Para efeitos com-
parativos, 2018 fechou com o
registro de 1.691 focos e 2014
com 1568 focos de calor: os
dois anos com menores indices
nesta série histérica. Os me-
ses mais criticos para o bioma
Pantanal sao, naturalmente, os
mais secos, sendo setembro o
de maior nimero de focos, se-
guido de agosto e outubro, nes-
ta ordem. Um padrao esbocado
nos anos de acompanhamento
parece ser a ocorréncia de au-
mento significativo no nimero
de focos em anos subsequentes
aqueles com baixa incidéncia
de registros. Tal padrao poderia
ser explicado pelo baixo consu-
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mo da biomassa nao queima-
da, por herbivoros, de modo a
acumular material combustivel
para o ano seguinte. E entao o
fogo se propaga melhor e dura
mais, alimentando a ocorréncia
de incéndios intensos. Devem
ainda ser consideradas as influ-
éncias de variagOes climaticas
regionais e globais - anos mais
secos ou chuvosos, invernos
mais ou menos quentes, E1 Nifio
ou La Nifia - eda variagaoda al-
tura e do tempo de permanén-
cia das inundagdes na planicie
pantaneira.

Com base neste conjunto de
dados e informacdes, algumas
politicas publicas foram criadas
no intuito de se disciplinar o uso
do fogo no Pantanal. A principal
delas é a Resolugdo Conjunta
Semac-Ibama/MS, a qual proi-
be 0 uso do fogo através da exe-
cucao da queima controlada no
ambito do bioma Pantanal, no
Estado de Mato Grosso do Sul,
no periodo de 1 de agosto a 31
de outubro. O objetivo da proi-
bicdo é reduzir os efeitos ne-
gativos causados pelo fogo aos
ecossistemas e a saude huma-
na. Conforme apresentado aci-
ma, esse é o periodo com mais
condi¢des para o alastramento
das chamas e, mesmo apds a
proibicao estipulada pela nor-
ma, continua registrando focos
de calor em maior quantidade.
Em levantamento realizado em
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2010, durante o periodo de sus-
pensao de qualquer tipo de uso
do fogo para o manejo agropas-
toril, identificou-se uma média
de cinco mil hectares queima-
dos por dia, apenas no munici-
pio de Corumba/MS!

No sentido contrdrio, na ex-
pectativa de disseminar a exe-
cucdo adequada das politicas
de manejo do fogo no Panta-
nal, as Brigadas de Prevencao e
Combate aos Incéndios Flores-
tais sao fundamentais. Elas sao

constituidas por moradores da
regido e, em terras indigenas,
por indigenas. Estas pessoas

sao treinadas, equipadas e con-
tratadas para agir durante seis
meses, no periodo de maior in-
cidéncia de incéndios, variando
entre junho e dezembro. Os tra-
balhos realizados incluem des-
de a prevencdo até o combate.
Na prevencao, as agoes sao
focadas em campanhas educa-
tivas para escolas e orientacoes
aos pequenos e grandes pro-
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dutores rurais sobre quando e
como utilizar o fogo como fer-
ramenta de manejo agropas-
toril. No auge da estiagem, as
brigadas se deslocam por via
terrestre e/ou via fluvial para
alcangar areas remotas e com-
bater os incéndios.
Outro trabalho
pelas brigadas é o manejo dos
materiais combustiveis através

realizado

de queimas prescritas. O obje-
tivo principal é reduzir a car-
ga de palhas, capins, folhas e

Nas amostragens da
| Kadiwéu (acima),
rvores da transicao
Cerrado-Pantanal que
evoluiram com o fogo e
sao resilientes (a dir.

galhos fora do periodo critico,
provocando fogo de baixa in-
tensidade, de modo a consumir
apenas a biomassa seca/morta.
Isso cria mosaicos na paisagem,
de dreas queimadas e ndo quei-
madas, favorecendo os ciclos




das espécies de plantas e ani-
mais dependentes da presenca
do fogo, em beneficio das quais
este agente ecoldgico perturba-
dor de processos nao pode ser
excluido. O ambiente “mosai-
cado” favorece a diminuicao
dos grandes incéndios no auge
da seca e facilita o controle do

fogo. A realizagcao de queimas
prescritas como ferramenta de
manejo € ainda incipiente no
Pantanal. Mas sua aplicacao
comecou efetivamente em 2017,
tendo como maior laboratdrio a
Terra Indigena Kadiwéu.

Em resumo, dentre os fa-
tores importantes para a ocor-
réncia de grandes incéndios,
no Pantanal, destacam-se as
variagbes climdticas, a altura
e a duracao das inundacoes, a
disponibilidade de materiais

combustiveis e a ignicdo (raios
ou pessoas). Destes, somente os
combustiveis podem ser ma-
nejados, o que deve ser feito do
modo correto. O uso inadequado
do fogo - ou seja, em épocas de
grande estiagem combinadas
com cheias curtas, frequentes

e pouco extensas - pode trazer

Fotos: Fernanda Prado

grandes prejuizos a conserva-
cao de todo o bioma Pantanal.
J4 o conhecimento da interacao
entre inundacdo, producao e
acumulo de biomassa (combus-
tivel para os incéndios) é essen-
cial para a criagao de novas po-
liticas que disciplinem o uso do
fogo com o intuito de manejar e
conservar o ambiente.

Desde 2009, diferentes Pro-
gramas de Manejo Integrado
do Fogo foram implementados
em Unidades de Conservacao

do Cerrado, os quais trouxe-
ram importantes contribui¢oes
para geracao de conhecimento
e politicas publicas. No entan-
to, em um pais com proporgoes
continentais, como o Brasil, ha
necessidade de pesquisas com
enfoque local, especialmente
quando se consideram dreas su-
jeitas a interagoes do fogo com
diferentes regimes de inun-
dacao e o contexto das terras
indigenas, como observado no
Pantanal Sul-Mato-Grossense.

De maneira complementar
a tais programas foi criado o
Projeto Noleedi, cujo nome quer
dizer fogo, no idioma Kadiwéu.
O projeto avalia o efeito do fogo
na biota (conjunto de todos os
seres vivos de uma regido) do
Pantanal Sul-Mato-Grossen-
se e sua interacao com os dife-
rentes regimes de inundagao.
E conta com a participagao de
vdrias instituicoes nacionais e
estaduais relacionadas ao tema,
integrando trés programas de
pos-graduacao da drea de bio-
diversidade da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS): Ecologia e Conserva-
Gao, Biologia Animal e Biologia
Vegetal.

O objetivo é contribuir com
dados sobre os efeitos do fogo e
da inundacao na biodiversidade
para o estabelecimento de um
protocolo de queima controla-
da. Esta € uma demanda tanto
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do Centro Nacional de Preven-
cao e Combate aos Incéndios
Florestais do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recur-
sos Naturais Renovdveis (Prev-
fogo/Ibama), que atua na regido,
como das populagoes indige-
nas na Terra Indigena Kadiwéu.
Todavia, os resultados poderao
extrapolar as dreas de estudo,
servindo de base para outras
regioes do Pantanal e demais
areas umidas continentais do
Brasil e do mundo.

O PROTOCOLO SERA
CONSTRUIDO DE
MANEIRA COOPERATIVA
ATRAVES DE UM
WORKSHOP COM
PARTICIPACAO DE
TODOS OS ATORES
ENVOLVIDOS. DESTA
MANEIRA, O PROJETO
PRETENDE FORTALECER
A GESTAO PUBLICA DE
INCENDIOS ATRAVES DOS
SEGUINTES PASSOS:

» Gerar dados sobre os efeitos
do fogo na biota, de acordo
com demandas dos atores ja
envolvidos em atividades de
prevengdo e combate (Ibama,
populacdes indigenas);

» Verificar a interacao da influ-
éncia de diferentes padroes
de inundagdo com os efeitos
do fogo sobre alguns grupos
dabiota em uma area de tran-
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»

»

sicao entre Cerrado e Panta-
nal Sul-Mato-Grossense;
Criar, de forma cooperativa,
com o envolvimento de agen-
tes do Estado, populacoes
tradicionais e pesquisadores,
um protocolo de manejo do
fogo e, também, um protoco-
lo de avaliagdao de impactos
de incéndios na biota;
Avaliar o manejo do fogo
como uma estratégia de res-

tauracgao passiva que favoreca
a regeneracao natural, além
de selecionar espécies com
potencial para contribuir na
restauracao de ecossistemas
sujeitos a incéndios e inun-
dagdes, garantindo recursos
para a manutencao da fauna
e sucesso no recrutamento de

novos individuos, e

» Prever o efeito de diferentes
regimes de fogo sobre a re-
producdo de espécies-chave
da flora, utilizadas pela co-
munidade indigena.

A integracao e a gestdo dos
dados obtidos pelo Projeto No-
leedi proporcionarao melhor
entendimento dos agentes per-
turbadores (fogo e inundagoes),

L‘

Fotos: Fernanda Prado

bem como suas interagoes em
escala local. Ajudarao, portanto,
na definicdo da melhor época
para aplicacao das queimadas
prescritas e o estabelecimen-
to de um protocolo de manejo
integrado do fogo, destinado a
areas naturalmente sujeitas a
queimadas e inundagoes.



Danilo Ribeiro coordena 58
levantamento de espeC|es
:4que se protegem do fogo
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Acudes, barragens, drena-
gens, hidrelétricas, linhas de
transmissao, estradas, pontes,
portos, hidrovias, ferrovias, mi-
neragoes: todo tipo de obra pro-
duz impactos. Positivos e nega-
tivos, previsiveis ou inevitaveis.
Quando o bioma é o Pantanal,
os impactos atingem sobretudo
o fluxo das 4guas, vital para o
funcionamento de todos os ecos-
sistemas e para a manutencao

das condicoes de vida de toda a
imensa e rica biodiversidade.
Claro, obras de infraestru-
tura sdo necessdrias e, sim, o
fluxo das dguas pantaneiras va-
ria naturalmente, beneficiando
algumas espécies, estressando
outras. No entanto, dependendo
do tipo de obra e da forma como
¢ avaliada e executada, variam
os impactos. Com potencial para
amplificar, alterar ou impedir as

flutuacoes naturais dos pulsos
de inundacao, tais impactos nao
afetam “apenas” os diversos am-
bientes naturais e seus habitan-
tes ou visitantes: também atin-
gem as atividades econémicas.
“Sempre enfatizamos a
importancia das dguas para a
biodiversidade, mas devemos
destacar também o quanto as
dguas sdo essenciais para a
economia pantaneira”, obser-
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va Jilio Sampaio da Silva, do
Programa Cerrado Pantanal do
WWPF-Brasil. “O Pantanal é uma
drea imida com uma dindmica
diferente de outros biomas. Os
agentes econdmicos precisam
considerar essa diferenca: a di-
namica do Cerrado ou da Ama-
z6nia nao funciona no Pantanal”.

De acordo com o Planeja-
mento Estratégico do Observa-
tério do Pantanal para o periodo
2019-2021, a iniciativa mais con-
troversa e potencialmente mais
impactante é a Hidrovia Para-
nd-Paraguai, em discussao des-
de os anos 1990. A bacia do rio
Paraguai tem 2.793 quilémetros
navegaveis, dos quais 1272 km
jd funcionam no transporte de
grandes cargas, no Brasil, mais
58 km na fronteira com a Boli-
via e 322 km na fronteira com o
Paraguai, totalizando 1652 km
entre Caceres, no Mato Grosso,
e Nueva Palmira, no Uruguai. J4
passam comboios de 140 me-
tros de comprimento por 24 m
de largura e capacidade mdxima
de 500 toneladas no trecho pan-
taneiro, entre Cdceres e Corumbd
(MS), e comboios de 290 m por
48 m, mas capacidade mdxima
de 24 mil toneladas, entre Co-
rumbad e a fronteira com o Para-
guai, segundo o Departamento
Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT).

O transporte por hidrovia é
mais barato e eficiente do que
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o rodovidrio e o escoamento de
mais sojq, arroz, milho, madeira,
cimento e derivados de minérios
de ferro e manganés, por este
caminho, traria vantagens para
a exportacao. O tamanho dos
comboios e a navegabilidade du-
rante todo o ano sdo as grandes
questoes. Para operar com maior
capacidade de carga - e sem pa-
radas durante a seca - o rio Para-
guai precisaria ser retificado em
alguns trechos e ter seu leito re-
baixado. Isso aumentaria (muito)
a velocidade dorio e a erosao das
margens, reduzindo (muito) o al-
cance da inundagdo natural.

Seriam de 1430 a 2410 qui-
lémetros quadrados a menos de
Pantanal inundado, caso o leito
do rio fosse aprofundado 10 me-
tros e de 3.830 a 5.790 km?, caso
o leito fosse aprofundado 25 me-
tros, conforme estudo publicado
em 1999, pelo norte americano
Stephen K. Hamilton, especialis-
ta em Ecologia de Ecossistemas
da Universidade Estadual de Mi-
chigan. A diferenca entre as duas
medidas reflete o auge da seca
e o auge da cheia. A duragdo da
inundacdo também seria seria-
mente reduzida.

Sao impactos extensivos e



irreversiveis. Alteracoes de tal
magnitude no pulso de inunda-
¢do produziriam multiplas con-
sequéncias ecoldgicas, levando a
degradacao de todos os ecossis-
temas pantaneiros. Essas obras
foram suspensas devido a falta
de estudos de viabilidade téc-
nica e de impacto ambiental. A

hidrovia hoje opera sem grandes
modificagdes no leito do rio Pa-
raguai. Todavia, a discussao volta
a tona sempre que a capacidade
de carga diminui com a vazan-
te. E necessario, portanto, acom-
panhar a eventual retomada de
planos.

Com impactos muito meno-
res por unidade, mas bem mais
numerosas, as Pequenas Centrais
Hidrelétricas ou PCHs sdo outra
grande preocupagao no Panta-
nal. Tidas como fontes limpas de
energia elétrica, elas geram de
5MW a 30 MW, sdo construi-
das em rios com até 500 metros
de desnivel, tém reservatorios
pequenos (13 km?), empregam

A hidrovia Parana-
Paraguai (pg. anterior)
impacta os picos de
inundagao. Hidrelétricas,
como a do Manso

(a esq.), e rodovias,
como a BR-262 (ao lado
e abaixo), afetam a fauna

mao de obra local e ndo exigem
grandes linhas de transmissao.
No entanto, num bioma como
0 do Pantanal, o potencial de
fragmentacdo dos rios é grande,
transformando o fluxo das dguas
em uma corrida de obstaculos,
sobretudo para os peixes em fase
de desova.

Na porcao brasileira da Ba-
cia do Alto Paraguai ja existem
52 PCHs instaladas. E mais de
90 estdo previstas para os pro-
ximos anos. Embora a avaliacao
de impactos ambientais seja fei-
ta individualmente e o licencia-
mento (estadual) seja concedido
por empreendimento, as conse-
quéncias dos pequenos represa-

Fotos: Walfrido Tomas

mentos em série sdo regionais.
Como se sabe, rios, lagoas, va-
zantes, dreas inundaveis, salinas
e corixos pantaneiros funcionam
COIMo um conjunto e, portanto, os
impactos das PCHs sdo sinérgi-
cos e cumulativos, no contexto
do bioma. Deveriam ser analisa-
dos como tal.

Da mesma forma, estradas e
trechos de ferrovias sao avalia-
dos e construidos um a um, mas
produzem efeitos combinados.
Os dois tipos de infraestrutura
vidria sdo fundamentais para o
transporte de gado e outros pro-
dutos. E as rodovias sdo criticas
para o transito de turistas, hoje
vitais na economia pantaneira.
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Solucgdes para evitar a interrup-
¢do de cursos d'agua existem e
foram adotados em algumas ro-
dovias, como a BR-262, construi-
da sobre aterros entre Corumbd e
Ladario (MS), mas com diversas
passagens e pontes para assegu-
1ar o fluxo das dguas por baixo.

Todavia, passagens e pontes
encarecem os projetos e a manu-
tencao das rodovias e ferrovias.
E a julgar pelo estado da maioria
delas, ndo ha recursos para obras
mais caras: metade dos quiléme-
tros de estradas federais e esta-
duais existentes na Bacia do Alto
Paraguai (54%) ndo sdo sequer
pavimentados, segundo o Obser-
vatério do Pantanal.

Na verdade, muitas estradas
secunddrias pantaneiras perma-
necem debaixo d'agua durante
as cheias, alongando percursos
até as fazendas e pousadas. Os
motoristas costumam trocar in-
formacoes entre si, sempre que
se cruzam, indo ou vindo. No
auge da inundagdo, ha muitos lo-
cais acessiveis apenas por aviao
e outros que simplesmente per-
manecem isolados.

Para a fauna silvestre, as ro-
dovias as vezes sd3o um meio de
evitar as cercas que dividem a
paisagem. Mas o risco de atro-
pelamento é alto. Os animais
nao entendem o risco. E muitos
motoristas também ndo, apesar
das placas e avisos. Pior, algumas
iniciativas vao na contramao da
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légica, ignorando as recomen-
dacbes técnicas para reduzir os
atropelamentos. Em lugar de
construir passagens de fauna e
instalar redutores de velocidade
- ambos previstos no licencia-

mento - , 0s responsdveis pela
BR-262, decidiram instalar lon-
gas cercas, de ambos os lados,
préximo a ponte do rio Paraguail

“As cercas sdo barreiras e po-
dem se transformar em armadi-
lhas para os animais, se eles con-
seguem entrar na rodovia. E, no

auge das cheias, as pontes ficam
inundadas por baixo das estra-
das, entao os animais tendem a
passar por cima”, explica Walfri-
do Tomds, da Embrapa Pantanal.
Cervos, antas, capivaras, catetos

Fotos: Marcos Piovesan

e queixadas podem arrebentar o
alambrado e ficar presos na pis-
ta. Isso ja acontece mesmo sem a
cerca, so com as barreiras de me-
tal (guard rail). “Recentemente,
uma fémea de cervo, de 150 kg,
entrou na pista pulando a barrei-
rade 150 m dealtura e, assustada



com os veiculos, ndo conseguiu
pular de volta. Acabou atrope-
lada”, relata Tomas. As cercas
longas funcionam como armadi-
lhas ainda piores. No ambito das
fazendas pantaneiras, diversas
obras promovem alteragoes re-
levantes, mesmo quando sdo de
pequeno porte ou em dreas res-
tritas. Novamente, a questdo é o
contexto do Pantanal e o fluxo

geral das dguas. Ninguém estd
isolado, todos sao parte de ecos-
sistemas interligados. O aterro
ou a drenagem de um campo de

Sem curvas de nivel,
trilhas do gado (abaixo)
marcam as bordas

do planalto e abrem
caminho para a erosao,
mudando o curso de
rios na planicie (ao alto)

plantio, um agude, o manejo das
pastagens, tudo pede atencdo e
cuidado, inclusive no Cerrado das
bordas do Pantanal.

O pesquisador Ivan Bergier,
da Embrapa Pantanal, adverte
sobre os impactos do uso inade-
quado das terras, no atual con-
texto climatico. “Muitos produ-
tores deixam de fazer curvas de
nivel ea erosdo estd aumentando
no planalto, com o carreamento
de sedimentos para o Pantanal’,
diz. “O problema maior € a pecu-
aria: as chuvas jd sdo mais fre-
quentes e mais intensas, como
consequéncia das mudangas
climaticas, e as trilhas do gado
abrem vogorocas. A retirada da
cobertura florestal ainda au-
menta a vazdo da dgua que des-
ce para a planicie com energia
para arrombar avulsdes (romper
diques marginais, causando mu-
danca na dire¢ao do rio, como
ocorrido no rio Taquari)”.

A expectativa, com as mu-
dangas climdticas, é ocorrerem
mais e mais eventos extremos.
No Pantanal, as cheias e as secas
tendem a ficar ainda mais pro-
nunciadas. Para evitar contribui-
¢Oes da agropecuadria a tal cend-
rio, é essencial estimular praticas
sustentdveis, como a Integra-
¢do-Lavoura-Pecuaria-Floresta
(ILPF) jd praticada em outras re-
gides do Brasil e estimulada pela
equipe de Bergier, em especial
nas bordas do Pantanal.

A preocupagdo com a mag-
nitude dos impactos cumulativos
de diferentes obras e a necessi-
dade de enxergar todo o bioma
como uma regiao de complexa
interacdo entre tais impactos le-
vou o Observatdrio do Pantanal a
engajar um trabalho de conscien-
tizacdo de drgaos publicos e em-
presas privadas, incluindo bancos
com financiamento a grandes
obras. O WWF estd empenha-
do em assegurar a expansao da
infraestrutura publica no terri-
tério da Bacia do Alto Paraguai
com qualidade, proporcionando
desenvolvimento sustentdvel,
inclusive, nos casos previstos de
contratos de desestatizagao, no
ambito do Programa de Parcerias
de Investimentos (PPI), por meio
de concessoes e Parcerias-Publi-
co-Privadas (PPPs).

A meta é proporcionar o
desenvolvimento sustentdvel.
E ndo s6 do lado brasileiro. No
Planejamento Estratégico do
Observatério do Pantanal 2019-
2021 também foram analisados
obras e sistemas de licenciamen-
to na Bolivia e no Paraguai, dado
que os impactos cumulativos
ignoram fronteiras, assim como
a biodiversidade e o fluxo das
dguas. Juntos e atentos, todos os
pantaneiros podem melhorar as
infraestruturas que os servem,
com mais salvaguardas socio-
ambientais e menos imprevistos
impactantes.
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Quase centenario, o radio
segue absoluto como meio de
comunicagao e contraponto ao
isolamento, na maior planicie
alagada do mundo. Importante
icone da histdria e da cultura
pantaneira, este foi, por muito
tempo, praticamente o tunico
veiculo de informacao disponi-
vel para os habitantes das dreas
remotas, ao lado da comuni-
cagao direta entre moradores,
via radio amador PX. E mesmo
hoje, apesar do advento de no-
vas tecnologias de informacao
e comunicagao entre os panta-
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neiros - como o telefone celular
e até a internet - a simples cai-
xinha de transistores movida a
pilha continua sendo de grande
utilidade no Pantanal.

José Erinaldo da Silva, mais
conhecido como Nardo, dedi-
cou toda a sua vida ao trabalho
no campo e conhece a fundo
o rico bioma. Segundo conta,
para se comunicar em regioes
isoladas como o Abobral era - e
ainda é - imprescindivel ter um
rddio. “Os patroes mandavam
recados para nds, funciond-
rios, pelas emissoras de radio,

ouvido

COMUNICACAO

POR BARBARA FERRAGINI
E LAERCIO MACHADO DE SOUSA

porque em muitas partes nao
tinhamos energia elétrica. Isso
foi ha uns 25 anos, mas o radio
ainda tem essa funcao, depen-
dendo da regido”, explica. Além
de garantir que mensagens im-
portantes chegassem, o radio
também era sua unica fonte de
contato com a realidade, muitas
vezes solitaria. “Estava sempre
a mdo, porque pegava em qual-
quer lugar. Ia tirar leite das va-
€as no mangueiro e aproveitava
para ouvir a previsao do tempo
e 0 que estava acontecendo no
mundo”, ressalta.



A esposa dele, dona Telma, também
tem muito apreco pelo antigo aparelho.
Como sempre acompanha o marido nos
trabalhos, Pantanal adentro, diz que nao
larga o velho hdbito, um minuto sequer.
“Eu levanto cedo, jd ouvindo rddio, e ele
fica ligado o dia todo, enquanto faco o
servigo. Adoro ouvir as noticias da re-
gido e da cidade grande, as musicas e
também os horéscopos”, confessa.

Apesar da facilidade para adquirir
novos aparatos de comunicacao, hoje
em dia, Nardo nao abre mao do bom e
velho radio, seja para se distrair ou para
se informar. “Voltei a morar na cidade,
tenho celular e televisao por pratici-

de alguma doenga ficou internado ou ja
esta voltando para casa; o filho comunica
onde estd e quanto tempo permanecera
longe; o barqueiro informa quanto tempo
dura o conserto do motor do barco; a pro-
fessora avisa se alguma aula foi suspen-
S3, 0 patrao avisa o pedo onde o boi mar-
rua foi visto; o solitdrio langa um apelo as
solteiras das redondezas, confirmando
sérias intengoes de casar, e por ai afora.
O acesso a informacdo é um direito
humano fundamental e o rddio tornou
isso acessivel, por seu baixo custo de
aquisicao e pela criacao de programas
realmente adaptados as diversas reali-
dades das diferentes regioes brasileiras.

dade, mas confio mesmo é no radio. E
mais seguro, né? Ele pega em todo lu-
gar, s precisa de pilha”, comenta, sem
desgrudar do aparelho.

Democratico, versatil, popular, o rddio
nasceu com a promessa de disseminar
informac6es em tempo real e encurtar
distancias geograficas, a partir de uma
linguagem coloquial e clara. Por ndo re-
querer nenhuma habilidade para seu uso,
pessoas de todas as idades, classe sociais
e nivel de escolarizac¢do passaram a rece-
ber noticias sobre o clima, politica, eco-
nomia, além de terem no radio uma op-
cao de entretenimento, seja
na transmissao ao vivo de
jogos de futebol, programas
musicais e educativos, radio-

No Pantanal, a primeira emissora de radio

regional foi criada em 1930, mesma época das
famosas Tupi e Record, em S3o Paulo. A antiga
PRI-7 hoje chamada Difusora Pantanal, foi pra-

ticamente uma das Unicas a transmitir infor-
macoes para localidades isoladas. Era por meio
dela, que toda gente pantaneira se comunicava
e ainda se comunica, embora em menor grau.
Em 2016, migrou de ondas AM (Amplitude
Modulada) para FM (Frequéncia Modulada),
melhorando a qualidade da transmissdo. A
emissora também pode ser acessada pela
internet no link wwwdifusorapantanal.com.br.

PIONEIRA
e reges s, ESILIENTE

como o Pantanal e a Amazo6nia, os ra-

dialistas mantém programas de recados,
com grande audiéncia. Ali a familia fica
sabendo se 0 avo que foi a cidade se tratar
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O Paraguai é um pais rela-
tivamente pequeno, na com-
paracao com seus vizinhos de
fronteira. Mas é grande quanto
ariqueza da biodiversidade. Em
seu territdrio, de 406.752 km?,
estao ecorregioes de importan-
cia global, como Mata Atlanti-
ca, Cerrado, Chaco e Pantanal,
abrigando grande diversidade
de fauna e flora.

A porcao paraguaia do Pan-
tanal, no entanto, é quase desco-

-

geram discussao. Os mapas em
escala regional, por exemplo,
tendem a mostrar a parte mais
austral do Pantanal como uma
pequena franja de poucos qui-
lémetros, que ingressa timida-
mente no Paraguai. J4 nos ma-
pas oficiais nacionais, o bioma
estd representado como uma
area bem maior, estendendo-se
a oeste do pais.

A controvérsia, na verdade,
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- e
nhecida pela populagao do pais.
Até mesmo seus limites ainda

abrange todo o Grande Pan-
tanal: embora o bioma seja
considerado a maior drea Umi-
da tropical do Planeta, ndo hd
consenso sobre sua extensao
total. Os numeros s3o extrema-
mente divergentes, conforme a
fonte, variando entre 180.000 e
340.000 km?

De qualquer modo, existem
versoes oficiais para o tama-
nho do Pantanal em cada um
dos trés paises por onde o bio-

Foto: Lucas Mongelos/ WWF-Paraguay

ma se estende. A dimensao da
porcao brasileira seria 150.355
km?, segundo o Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Na Bolivia, o grupo de
entidades nao governamentais
conhecido como Observatério
Pantanal menciona 31.898 km?.
E o trecho paraguaio teria cerca
de 42.000 km? de acordo com
os dados governamentais, sen-
do que apenas 16% da superfi-
cie total esta de alguma forma
protegida: 3,8% em unidades de

conservagao e 12,2% em territ6-
rios indigenas.

A delimitacao precisa do
bioma é dificil devido a grande
heterogeneidade da paisagem
pantaneira. Sao diversos ecos-
sistemas mesclados, como ma-
tas de varios portes e composi-
¢Oes vegetais, savanas umidas
e secas, pastagens naturais com
e sem palmeirais, lagoas, sali-
nas, vazantes, cursos d'agua de
todos os tamanhos, areas de
deposicdo de sedimentos, dreas
sob influéncia de inundacgoes
(com variagbes anuais de drea
inundada) e assim por diante.

No Paraguai, a regido a oes-

ituado as margens do
rio Paraguai (a dir), Bahia
egra (a esq) tem Plano
Piloto de Ordenamento
Urbano e Territorial
esde 2017

te do rio Paraguai é conhecida
como Chaco, embora técnica-
mente exista ali uma conflu-
éncia de ecorregioes, incluindo
Chaco Seco, Chaco Umido, Cer-
rado, Médanos (sistemas de du-
nas aluviais) e o préprio Panta-
nal. Tamanha variedade explica
a imensa riqueza bioldégica de
uma regido relativamente pe-
quena: sé no Pantanal Paraguaio
hd registros de mais de 60% das
espécies de aves de todo o pais.
Ali também estdo alguns dos
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hdbitats mais preservados, es-
senciais para vdrias espécies
de mamiferos terrestres, alguns
dos quais em risco de extingao.

Entre tais espécies destaca-
-se o felino de maior tamanho,
a onga-pintada ou jaguareté
(Panthera onca), cuja drea de
vida é bem grande. A necessi-
dade de cada individuo, cada
onca adulta, é de um territério
médio de 237 km?, drea supe-
rior a da cidade de Buenos Ai-
res, na Argentina.

Asriquezas e as consequén-
cias dos pulsos de inundagao do
Pantanal condicionam a produ-
¢ao, as estradas e até o ritmo de
vida de sua populagdo. Nessas
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areas inunddaveis, dominadas
por savanas, montes e palmei-
rais, a atividade tradicional é a
criagao de gado. Utilizam-se os
pastos nativos em esquemas ro-
tativos — adaptados aos descan-
sos dos piquetes, as inundagoes
€ s secas - para sobreviver aos
momentos dificeis do ano. Tra-
ta-se de um exemplo de mane-
jo baseado nos ecossistemas, no
qual a producao depende das
condicOes impostas pela natu-
reza, com minimas alteracGes.
Mas hd espaco para o planeja-
mento territorial, com seus de-
safios e suas oportunidades.
Em 2005, o governo para-
guaio criou o distrito de Bahia

4R

™ Foto: Fabianus Flierveot /WWE Paraguay
Negra, com 9% da superficie
do pais (35.057 km?). O distri-
to contém mais de um milhdo
de hectares de dreas protegi-
das e comunidades indigenas,
que conservam ecossistemas
prioritarios do Chaco, Cerrado
e Pantanal. Além disso, a pe-
cudria local apresenta uma das
mais altas taxas de produtivi-
dade nacional. E um dos dis-
tritos menos povoados (menos
de 5.000 habitantes) e mais re-
motos (localizado a 800 km da
capital, Assuncdo) do pais. O
acesso por via terrestre é muito
limitado, em especial no perio-
do chuvoso, razdo pela qual hd
uma alta dependéncia do trans-



porte fluvial.

Desde 2017, Bahia Negra é
parte de um projeto piloto de
Plano de Ordenamento Urbano
e Territorial, com base técni-
Ca como suporte para o zone-
amento e a visao de futuro do
territdrio. Isso se desenvolve se-
gundo uma Lei Organica Mu-
nicipal, promulgada em 2010,
cujo marco normativo repre-
senta uma oportunidade para
os distritos iniciarem um bom
planejamento de seus territ6-
rios, respondendo as necessida-
des de seus habitantes.

O processo se caracteriza
por seu enfoque participativo,
coordenado por meio de uma
Mesa Multiatores, integrada por
18 instituicoes, incluindo o setor
governamental, local e nacio-
nal; o setor produtivo; comuni-
dades indigenas; organizagoes
da sociedade civil e academia.
O principal objetivo é garantir
o desenvolvimento do territdrio,
atendendo as necessidades so-
ciais, econémicas e de conser-
vacao da biodiversidade.

O acesso a informagdo é
um fator limitante no Paraguai,
sobretudo no distrito mais dis-
tante da capital, onde 26% das
propriedades rurais e urbanas
sequer constam nos registros
do Servico Nacional de Cadas-
tro. Assim, constitui um ver-
dadeiro desafio disponibilizar
estudos técnicos e cientificos

rica natureza (a esq) e
os pulsos de inundacao

o Pantanal (ao alto
condicionam a producao
e o ritmo de vida da
populacao (acima).

sobre o Pantanal. Por isso, a
geracao de informacées que
permitam compreender me-
lhor as dindmicas hidricas, as
caracteristicas socioecondmi-
cas e topograficas, as zonas de
importancia biolégica e os es-
tudos antropolégicos integrais

Fotos: Latitud25-WWF

dos territérios indigenas sao
requisitos indispensdveis para
respaldar o processo de tomada

de decisoes. E tal conhecimento
esta sendo gerado!

Até o final de 2019, a Mesa
Multiatores finalizard o Pla-
no de Ordenamento de Bahia
Negra. Sua implementacdo é o
principal desafio para o futuro.
Se for bem-sucedido, este pla-
nejamento territorial garantird
o desenvolvimento sustentdvel
e a qualidade de vida do segun-
do maior distrito do pais, a porta
do Pantanal Paraguaio.
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QUANDO 0 MANEJO _
LEVA A CONSERVACAO

Aproveitamento econdmico sustentavel de

jacarés silvestres, na Area

Natural San Matias, ajuda a controlar a caca ilegal, a garantir uma populacao

Eles sdo répteis da espécie
Caiman yacare, exatamente

COIMO OS NUIMEIosos jacarés
do Pantanal brasileiro. Mas,
na Bolivia, sdo tradicional-
mente chamados de ‘lagartos’.
E essa ndo é a unica diferenca
entre os dois paises: no Pan-
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tanal Boliviano, é feito o apro-
veitamento econdémico dos
jacarés machos adultos, da
populacgao silvestre residente
na Area Natural de Manejo
Integrado (ANMI) San Ma-
tias, localizada no departa-
mento de Santa Cruz. A caga

controlada tornou-se uma
alternativa sustentdvel para
diversas comunidades indi-
genas e pecuaristas locais,
contribuindo também para a
conservacao da prépria drea
umida.

Criada em 1997, com obje-



tivo de conservar fauna e flo-
ra, a ANMI San Martin tem
quase 3 milhdes de hectares
(2.918.500 ha) e é a maior drea
protegida no Pantanal Boli-
viano. Seu perimetro abrange
os municipios de San Matias,
Puerto Sudrez, Puerto Quijar-
ro, San José de Chiquitos, San
Rafael de Velasco, Roboré e El
Carmen Rivero Térrez. Seus
rios e corixos abastecem a
margem direita do rio Para-
guai, apos atravessar cordi-

Fotos: WWE-Bolivia

lheiras, grandes lagos, ex-
tensos palmeirais, cerrados
e pastagens naturais, onde
foram identificadas pelo me-
nos 14 unidades de vegetagao
nativa diferentes.

A categoria “Area Natural
de Manejo Integrado” foi es-

colhida para compatibilizar
a conservagao da diversida-
de biolégica e o desenvolvi-
mento sustentdvel da popu-
lagdo humana local, além de
assegurar a manutengao dos
espacos territoriais e as tra-
dicbes dos grupos indigenas
chiquitanos e ayoreos, habi-
tantes da regiao. O uso tradi-
cional dos recursos naturais
POI esses povos vemn servin-
do de exemplo de sustentabi-
lidade para os demais atores

envolvidos no manejo dos ja-
carés.

Embora existissem
formagdes esparsas sobre os
lagartos’ da Bolivia desde a
década de 1970, poucos estu-
dos eram voltados para sua
conservagao. Mas é desta

in-

penas machos

capturados (pg. ao
ado), assim as fémeas
ficam protegidas. O
uso econdémico dos
jacarés (abaixo) inspira
a valorizacao de
outras espécies e seus
abitats,
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época o primeiro inventario
dos crocodilianos do pais,
incorporando  informacgoes
sobre a histéria natural das
populacoes bolivianas. Em
seguida, foi realizado um
segundo estudo, em escala
nacional, com dados sdlidos
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AREA NATURAL DE MANEJO
INTEGRADO SAN MATIAS

sobre a distribuicao da espé-
cie e 0 estado de algumas das
populacdes de jacarés ante-
riormente avaliadas. A partir
dai, surgiram numerosos tra-
balhos que ampliam o conhe-
cimento sobre o estado das
populagoes de Caiman yacare
em diferentes regides do pais.

Como um dos principais
produtos das pesquisas rea-
lizadas a partir da década de
1990, cujo objetivo era a cria-
cdo da area protegida, con-
siderou-se que Caiman yaca-
e estava em bom estado de
conservacao na Bolivia. Em
extensas regioes do pais ha-
via alta densidade da espécie,
incluindo a zona do Pantanal.
Assim, teve inicio a discus-
sao sobre a viabilidade de um
programa de aproveitamen-
to sustentdvel na ANMI San
Martin, sempre e quando se
respeitassem as condigoes de
uma regulamentacdo espe-
cialmente desenvolvida para
controlar tal atividade.

De modo geral, as alter-
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I:' ANMI San Matias

. Rios e lagoas

. Estradas principais

nativas de aproveitamento
econdémico de jacarés sdo
trés: captura de animais sil-
vestres; coleta de ovos e/
ou filhotes recém-nascidos
para criar em cativeiro e ma-
nutencao de adultos repro-
dutores para criagao com-
pleta em cativeiro (granjas).

Cada sistema tem vantagens
e desvantagens, em termos
de valor para a conservagao,
facilidade de controle e regu-
lamentacao, custos e retorno
econOémico. Deste modo, a
aplicagao de cada uma das
opcoes deve ser precedida
de uma analise da realidade,



tanto biolégica (da espécie),
como socioecondmica (da
regidao onde se pretende tra-
balhar).

Nesse contexto, no mes-
mo ano de criacao da ANMI
San Martin (1997), inicia-se
o Programa Nacional de Con-
servacao e Uso Sustentavel
de Lagartos (PNASL ou Pro-
grama Lagarto), com base na
concessao de cotas indivi-
duais de terras, conforme os
dados obtidos no monitora-
mento anual da populacao de
jacarés. O modelo escolhido
foi o de captura de animais
silvestres. Esse método exige
menos investimento econd-
mico e os beneficidrios ma-
ximos sdo os proprietdrios
das terras. A autorizacao de
caca se restringe a animais
com mais de 180 centimetros
de comprimento total, geral-
mente do sexo masculino, de
modo que as fémeas reprodu-
toras sdo excluidas devido a
seu tamanho menor e, deste
modo, estao protegidas.

Em 2005, pesquisado-
res do Museu Noel Kempff
Mercado realizaram a coleta
de informac6es com pesso-
as locais e contagens popu-
lacionais de jacarés (na drea
norte da area protegida) para
avaliagcao dos primeiros anos
de experiéncia do programa.
Com base em tal levanta-

mento, desenvolveu-se um
Plano Piloto para o Uso Sus-
tentdvel do Lagarto na ANMI
de San Matias, a fim de bus-
car maior beneficio para os
atores locais. O plano contou
com a coordenacao do Servi-
co Nacional de Areas Prote-
gidas (SERNAP) em colabo-
racao com o Museu Kempff.

A implementagao deste
Plano Piloto teve resultados
variaveis: embora algumas
das atividades propostas te-
nham sido cumpridas, outras
nao puderam ser realizadas
devido a falta de pessoal,
problemas de or¢amento ou
dificuldades de coordenacao
interinstitucional. No entan-
to, ja foi um grande avango
contar com um processo su-
pervisionado pelos guardas
do parque e alcancar maior
conscientizacao por parte
das comunidades locais so-
bre seus direitos e suas res-
ponsabilidades em relacao
ao manejo do jacaré em San
Matias.

Em 2008, o primeiro Pla-
no Geral de Manejo da area
protegida sucede o Plano Pi-
loto. E ent3ao se propoée um
zoneamento interno da area
protegida, segundo o qual se
permite o manejo sustentda-
vel dos recursos naturais, de
acordo com planos de mane-
jo mais detalhados, normas e

regulamentos especificos. O
plano de manejo do lagarto
foi construido participativa-
mente, tendo como objetivo
principal contribuir para a
conservacdo do jacaré (Cai-
man yacare) e dos habitats
ocupados pela espécie, a par
de melhorar a renda dos ato-
res locais, dentro da ANMI
San Matias, reforcando a
sustentabilidade do mane-
jo. O novo plano exigia mais
responsabilidade e partici-
pacdao dos beneficidrios na
gestao do aproveitamento
econdmico.

OS PRINCIPAIS
DESTAQUES DO
PLANO DE MANEJO DO
‘LAGARTO’ FORAM:

» Assegurar a conservacao do
jacaré e dos habitats ocupa-
dos pela espécie, mediante
seu uso sustentavel;

» Fortalecer a organizagao so-
cial dos atores locais para
uma adequada gestao do
manejo do jacaré na ANMI
San Matias;

» Gerar capacidades locais su-
ficientes para implementar
o plano de manejo em seus
aspectos técnicos e adminis-
trativos;

» Estabelecer mecanismos lo-
cais de controle e fiscaliza-
cdo que contribuam para a
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efetiva conservacao do jaca-
ré e seus hdbitats na ANMI
San Matias;

» Obter beneficios econémicos
justos, que permitam incre-
mentar a renda dos atores
locais da ANMI San Matias;

» Estabelecer um sistema de
monitoramento e pesquisa
sobre o jacaré e a gestdo de
seu aproveitamento, de ma-
neira a permitir a oportuna
tomada de decisoes de acor-
do com uma légica de mane-
jo adaptativo, e

» Estabelecer um sistema de
difusdo e intercambio de
informacao entre diferen-
tes atores, tanto locais como
regionais, para fomentar o
entendimento e a valoragao
desse recurso, além da im-
portancia de assegurar sua
conservacao.

Em 2014, com apoio do
WWF-Bolivia, foi atualizado
o Plano Geral de Manejo, para
implementagao entre 2015 e
2020. E é este o instrumen-
to atualmente em uso para
ordenar o aproveitamento
do jacaré na area protegida.
Agora sao sete comunidades
indigenas as beneficidrias do
manejo: Candelaria, San Mi-
guelito, Tornito, San Fernan-
do, Villazén, Pozones e Na-
tividad de Bahia. E também
participam sete propriedades
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rurais cuja atividade princi-
pal é a pecudria. As capturas
anuais de jacarés flutuaram -
entre 2016 e 2018 - de 1.000
a 1500 individuos por ano,
somados todos os atores. O
numero é considerado con-
servador, visto que o limi-
te mdximo autorizado é de
2.159 individuos anuais.

E importante assinalar,
novamente, que a caga se
destina apenas a extrair al-
guns machos adultos da po-
pulacdao, com tamanho su-
perior a 180 cm. E proibido
capturar fémeas e, desta ma-
neira, protege-se o potencial
reprodutivo da espécie.

A PARTIR DA
IMPLEMENTACAO

DO NOVO PLANO DE
MANEJO SUSTENTAVEL,
SOB A SUPERVISAO

DOS PARCEIROS DA
AREA PROTEGIDA,

A META E CHEGAR

AOS SEGUINTES
RESULTADOS:

» Obter um incremento da
renda familiar em cada co-
munidade participante;

» Conseguir um reparte equi-
tativo da renda obtida entre
familias de cagadores, co-
munidades e organizagoes
locais. Adicionalmente, as
comunidades devem desti-

nar 5% de seus ganhos para
apoiar as agoes de fiscaliza-
cdo e controle da ANMI San
Matias;

» Fortalecer as estruturas tra-
dicionais comunitarias e su-
pracomunitarias dos atores
locais;

» Democratizar a tomada de
decisdes, de modo que os
usudrios do recurso definam
as atividades e seu planeja-
mento;

» Planejar a producao e a co-
mercializacao, e

» Estruturar um sistema de au-
toavaliacdo - tanto do acom-
panhamento biolégico como
dos beneficios econémicos -,
visando a protecao do recur-
so e a difusao interna de boas
praticas, com apoio da ANMI
San Matias.

Em resumo, o objetivo é
promover um gerenciamen-
to abrangente do recurso
com maiores beneficios, que
também garanta sustentabi-
lidade a longo prazo. Ao mes-
mo tempo, sao obtidos dados
fundamentais sobre a biolo-
gia e a ecologia do lagarto, que
também incluem aspectos
relacionados a reproducao da
espécie.

O Plano de Manejo para o
uso do jacaré na ANMI de San
Matias tem, ainda, permitido
maior destaque as organiza-
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¢oes indigenas, comunidades
e criadores de gado, gragas ao
desenvolvimento de maneira
participativa, com os atores
locais e suas organizacoes
representativas atuando em
todas as fases de sua imple-
mentacgado: estudos de campo,
elaboracdo de normas e regu-
lamentos especificos, zonea-
mento, monitoramento, autoa-
valiagao da cadeia produtiva e
obtencao de beneficios. Tam-
bém foi possivel estabelecer o
arranjo espacial do manejo do
jacaré, identificando os locais
tradicionais de captura e os
locais de protecao.

Essa participagao ativa se
traduz em uma recuperagao
do controle do uso e mane-
jo do recurso, permitindo o

envolvimento dos

igenas e pecuaristas
em todas as fases

o plano de manejo
integrado (fotos acima
oarante mais beneficios
econdmicos e uma
conservacao mais eficaz

a espécie.

em todas as fases
integrado (fotos acima)|
garante mais beneficios)
econémicos e uma|
conservagao mais eficaz|

progresso em dire¢ao a uma
conservacao mais eficaz da
espécie Caiman yacare e dos
habitats que ocupa no Gran-
de Pantanal. E a auto-sus-

tentabilidade econémica foi
alcancada, obtendo-se maior
renda gragas a melhor orga-

Nizacao e ao progresso no uso
integral, com possibilidade
de reinvestimento em proje-
tos produtivos relacionados
ao animal. Por sua vez, a au-
to-sustentabilidade
-cultural e organizacional

socio-

fortalece as capacidades lo-
cais por meio do didlogo en-
tre organizagoes e bases. E a
sustentabilidade técnica vem
aumentando, por meio da ca-
pacitacao de recursos huma-
nos em diferentes niveis e
aspectos. Tudo isso contribui
para a sustentabilidade eco-
l6gica, envolvendo ativamen-
te as populagdes locais e suas
organizacoes no gerencia-
mento e conservagao de seus
recursos naturais.

Os incentivos econdmi-
cos recebidos pelos benefi-
cidrios do Plano de Manejo
refletem na conservagao da
biodiversidade e dos ecos-
sistemas dos quais o jacaré
depende. A partir do mo-
mento em que uma espécie
passa a ter valor econémi-
co, os atores locais nao ape-
nas mudam sua avaliacao
sobre as demais espécies,
mas aumentam o controle
sobre a caca ilegal e traba-
lham pela manutencao dos
hdbitats. E tudo isso, por
sua vez, afeta positivamen-
te a conservagao de exten-
sas dreas umidas.
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0ENCANTODOS &
ENCANTADOS ~

POR ALVARO BANDUCCI JUNIOR

A diversidade de

DOVOS pantaneiros,
m permanente
ontato com a
atureza, favoreceu
criacao de historias
personagens muito

peculiares, que até

O Pantanal é um territério
; ; — com imensa diversidade de po-
oje ensinam licoes vos e culturas. Alguns habitam
e vida e orientam a regido ha muito tempo, desde
comportamento antes da chegada do coloni-
os habitantes da zador europeu. Ancestrais dos
indios Guato, Kadiwéu, Bororo,
Terena, juntamente com uma
série de outras etnias hoje de-

=0

blanicie

saparecidas, viviam e transita-
vam pelas terras pantaneiras e
seu entorno, inclusive do Para-
guai e da Bolivia.

A esses povos vieram jun-
tar-se, em posterior processo de
ocupacao, inclusive urbana, tra-
balhadores do gado, ribeirinhos,
pescadores artesanais, peque-
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nos agricultores e outros gru-
pos das distintas comunidades
tradicionais do Pantanal. Esta-
belecidos ha aproximadamente
duzentos anos, convivem todos
em permanente interacao e
didlogo com os diferentes am-
bientes da planicie.

A gente pantaneira habita,
trabalha e produz sua existén-
cia nessa vasta regido alagavel.
E detém grande conhecimento
acerca dos ecossistemas re-
gionais, seja da flora, da fauna,
seja dos ciclos ecoldgicos que
impdem ritmo a vida na regido.

Foto: Paulo Robson de Souza

Conhecem as plantas, suas
qualidades alimenticias e po-
deres medicinais. Dominam os
hdbitos de animais silvestres e
de criagao. Orientam-se pelas
fases da lua para exercer a agri-
cultura, a pesca e a criagao de
gado.

Os vaqueiros sabem que a
lua nova é prépria para fornecer
sal ao gado, pois é um periodo
em que os animais se encon-
tram debilitados. O empreitei-
Io, construtor de mangueiros e
cercas, geralmente espera a lua
minguante para extrair madei-

I3, a fim de obter pilares mais
resistentes e duraveis. O cultivo
de frutas, de mandioca e outros
rocados é mais produtivo quan-
do realizado na lua crescente.
Os pantaneiros interpretam
como mensagens as diferen-
tes manifestacoes da natureza.
Algumas vezes se pautam em
fundamentos prdticos, produ-
to da observacao cuidadosa do
ambiente: vagalume quando
voa baixo, € sinal de chuva in-
tensa. Outras vezes se ordenam
pela crenca e pela magia: para
encontrar cavalo perdido, bas-
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ta uma simpatia ao Campeiri-
nho, protetor desses animais,
semelhante ao Negrinho do
Pastoreio. Um pouco de fumo
deixado numa porteira, uma
vela acesa e forte devocao sao
dadivas suficientes para a enti-
dade apontar a direcao certa da
montaria extraviada.

Ao observar os mais velhos,
aoauxiliar nasatividades produ-
tivas, ao ouvir as histérias, cau-
sos e narrativas fantasticas, as
criancas desde cedo aprendem
a dar sentido e a se comportar
perante o mundo natural. Quan-
do ainda pequeno, Roberto, peao
da Nhecolandia, no municipio
de Corumb3, conta que todas as
vezes que chegava visita em sua
casa, seu pai pegava um cou-
ro de vaca, seco, e co-

locava no terreno, no
chdo, para que os fi-

Rs
et

lhos pudessem sentar
e escutar os causos.
9 Ali aprendiam sobre os
" afazeres da fazenda, so-
bre os animais e sobre os

seres encantados que

aparecem para desafiar quem
deles duvida ou tem comporta-
mento inadequado.

Os aprendizados ocorrem,
muitas vezes, de forma ludi-
ca: o0 banho no rio e a atencao
a seus perigos; o trabalho no
mangueiro e as formas de con-
trolar o gado; as brincadeiras
com canoas, lagos; o cuidado
com animais domeésticos, en-
tre outros. Nos idos de 1950 e
1960, Silvério, antigo capataz
de fazenda pantaneira, relata
que quando era gurizote, seu tio
fazia uma espécie de teatro de
sombras. Para a criangada da
fazenda, na beira do Taquari,
€ra 0 IMesmo que cinema.

“O cinema era uma casa
dessas, assim, comum. Punha
um lencol na porta, de pano
bem fino, apagava as luzes
de fora. Ficavam so acesas as
lamparinas de querosene do
lado dele, Id dentro. Meu tio fa-
zia tudo quanto era imagem de

animais, de couro. Ai punha um
cabinho de pau comprido ne-
les. Entdo, ele tinha um negdcio
que ele punha na boca, assim,
arremedava tudo quanto era
bicho. Ai, passava prd gente:
fazia brigar touro, vaca; fazia
cavalo rinchar, correr carreira.
Eu era gurizote, uns nove, dez
anos. Eu lembro as faganhas
até hoje”, recorda. Através delas,
dessas faganhas encenadas por
um tio visionario, num “cine-
ma” de sombras improvisado na
beira do rio Taquari, as criangas
aprendiam sobre animais e seus
comportamentos, sobre perigos,
medos... E sobre coragem.

Os animais também ga-
nham vida e personalidade em
narrativas fabulosas, cujo teor
moralizante tende a servir de
parametro para comportamen-
tos sociais. Seu Natalino, tra-
balhador do gado, nos conta a
estoria do urubu e do carancho,
ave de rapina da familia dos
falconideos, também conheci-
da como carcard. “O urubu gos-
ta de comer troco frio. Carniga,
assim, fria. O carancho, muito
danado, se gaba de comer € coi-
sa quente. Esses dois sGo ami-
gos, o urubu e o carancho. Um
dia, estavam passeando. O uru-

bu estava com muita
™, fome. Ele estava es-
. perando a hora de

um bicho morrer
prd esfriar, prd ele
poder comer.



Eles ficaram sentados
na cabeca de um poste.
Ai apareceu uma pom-
ba. O carancho, prd pro-
vocar, falou pro urubu:
O, eu vou comer aque-
la pomba Id. Eu t6 com
fome e vou comer quente.
O urubu, que estava com
mais fome que o caran-
cho, ndo tinha o que fazer,
entdo falou: Eu duvido vocé
pegar aquela pomba. Eu pego,
afirmou o carancho. Num pegaq,
retrucou o urubu. Ai o carancho
saiu atrds da pomba. Ela voava
rdpido e desviava dele. Foi tan-
ta reviravolta no ar, que o ca-
rancho acabou preso em uma
drvore. A pomba foi embora. O
urubu se aproximou do caran-
cho, que falou: O cumpadre, e
agora? Eu fiquei enganchado
aqui. O urubu disse: agora, vou
deixar vocé esfriar, prd poder
matar minha fome. Ai ele dei-
xou o carancho morrer - bem
mesmo - e comeu ele”.

Dificilmente a atitude do
urubu pode se justificar em al-
gum principio ético. Mas, para
os ouvintes atentos a narrativa
do pantaneiro, ha uma impor-
tante licao a ser aprendida: a do
sentido da amizade. Antes de se
pautar pela mesquinhez e pela
vaidade, devemos nos alimen-
tar de solidariedade e respeito.

Seres encantados sao de
convivio permanente com as
gentes pantaneiras. Eles po-

Fotos: Liana John

dem se manifestar para recla-
mar de atitudes sociais indevi-
das e para intervir contra agoes
desproporcionais em relacao ao
ambiente, como caga, pesca e
desmatamento excessivos.
Assim aconteceu com um
cagador imprudente, na regiao
norte do Pantanal. Ele tomou
de sua canoa e saiu para cagar
porco-do-mato, a fim de ali-
mentar a familia. Ao chegar no
local da cagada, por diversao,
abateu oito animais, bem mais
do que necessitava. Quando
retornava para a embarcagao,

trazendo apenas dois dos por-
cos que matara, ouviu um ba-
rulho estranho, uma batida no
chado e uma voz que reclamava:
“Td faltando seis!”
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Assustado, acelerou o pas-
so, porém ndo demorou e se
deparou com a figura de um
velho negro, alto e magro, com
um cajado numa mao e um ca-
chimbo na outra. Vinha seguido
por um bando de porcos feridos,
mancos, tortos, com sinais de
investidas malogradas de ou-
tros cacadores. Era o Dono dos
Porcos. Ele ordenou ao cagador
que deixasse na canoa as pre-
sas que trazia e retornasse para
buscar as restantes, tendo que
transporta-las todas de uma s6
vez, o que ndo fez sendo a custa
de muito sacrificio. De volta a
embarcacao, foi advertido pelo
Dono dos Porcos: “Todo ani-
mal tem dono! S6 se deve matar
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aquilo que se vai comer”. En-
quanto falava, batia o fumo de
seu cachimbo na perna do ca-
cador, que ficou sem poder an-
dar por muito tempo.

Os rios também sdo ha-
bitados por seres sobrenatu-
rais. Uma das presencas mais
ameacadoras é a do Minhocao.
Uma espécie de minhoca de
tamanho descomunal, preta, as
vezes vista como uma cobra
muito grande, com cabeca pa-
recida a de um porco ou de um
cachorro. Grande conhecedor
de seres encantados, o vaquei-
ro Roberto afirma que seu pai,
uma vez, viu a criatura no rio
Paraguai: “parecia um bateldo,
de madeira. Vinha rodando, no

meio do rio, aquele bicho grosso,
vinha rodando. Ele pensou que
era canoa. Olhou com cuidado e
viu que era o tal do Minhocdo".

A criatura vive nos rebojos e
nas curvas dos rios pantaneiros.
Revira as aguas, desbarranca as
margens, suja os rios. Pescado-
res e ribeirinhos devem estar
sempre atentos e precavidos
em relacao ao Minhocao, pois
ele pode se manifestar diante
de quem pesca a noite ou quem
nao se comporta de forma ade-
quada em relagao aos rios.

“Em Corumbd, do outro lado
do rio, tem um porto onde tinha
um morador. Na frente do porto
tinha um rebojo no rio. Ele de-
sandava a jogar copo de vidro,

Foto: Paulo Robson de Souza/Ilustragao: Matheus Fortunato




quebrado, garrafa, ele jogava
no rebojo. De tanto ele jogar, o
Minhocdo desandou a atrope-
lar ele. Cavucava, cavucava.
Foi desmoronando o barranco.
Ele morava longe da barranca
do rio. Mas, o troco foi fazendo
buraco, foi cavucando tanto, que
ele teve que mudar de Id. Tinha
pé de drvore, como mangueira,
que ele cavucava por baixo, ia
revirando. Dia a dia, o bicho ia
aumentando bastante, prd der-
rubar a casa dele, pra afundar
no rio. Prd se livrar do bicho, ele
teve que se mudar para a cida-
de”, ensina o vaqueiro Roberto.
As entidades sobrenaturais
Nnao agem apenas para regular
a acgao das pessoas em relacao
ao ambiente, mas também para

orientar-lhes a conduta social.
Esse é 0 caso do Maozao, ora pa-
recido com uma anta, ora com
um bicho grande, preto, pelu-
do, em forma de gente. Ele faz
as pessoas enlouquecerem e se
perderem nos campos. O Mao-
zdo possui as maos de tamanho
normal, porém extremamente
poderosas: basta um gesto em
circulo sobre a cabeca de uma
pessoa para deixa-la atordoada
e fazé-la se perder ou segui-lo
nas matas. Para evitar o encon-
tro com essa entidade, pedes,
Vaqueiros e outros trabalhadores
de fazendas devem se comportar
segundo padroes sociais estritos.
Andar s6 nos campos, sobretu-
do a noite; gritar desnecessaria-
mente e por farra ou fazer ba-

gunca sdo atitudes impréprias de
um campeiro. Se eles rompem
os limites do comportamento
social apropriado, acabam por
atrair criaturas como o Maozao,
de outro mundo, incontrolaveis.
Assim povoam o imagindrio
pantaneiro os seres encantados
que vivemn nos mais diversos am-
bientes da planicie, nos espagos
intersticiais entre este e outros
mundos. O encanto dos encanta-
dos estd em mediar as a¢oes das
pessoas entre si e com a natureza,
em ordenar o mundo, atribuir-lhe
sentido em didlogos tramados
entre diferentes dominios - do
social, do natural e do sobrenatu-
ral - que existem apenas na con-
dicao de estarem em relacao, em
permanente contato e equilibrio.




PESQUISA

EM FAVOR
DA VIDA

A classificagao de locais com condicdes ambientais e
geograficas favordveis ao desenvolvimento de espécies
animais e vegetais - os macrohabitats - é uma ferramenta para
melhorar a protecao e o uso adequado da planicie pantaneira

POR CATIA NUNES DA CUNHA, ERICA CEZARINE DE ARRUDA, ELIANA PAIXAO EWOLFGANG J. JUNK




“Areas timidas” é o nome genérico
mais atual pelo qual chamamos vere-
das, varjoes, varzeas, brejos, e também
planicies inunddveis extensas, como o
Pantanal. S3o ecossistemas na interfa-
ce entre ambientes terrestres e aqudti-
cos, continentais ou costeiros, naturais
ou artificiais, permanentemente ou
periodicamente inundados por dguas
rasas ou com solos encharcados. As
aguas podem ser doces, salobras ou
salgadas, com comunidades de plantas
e animais adaptadas a sua dindmica
hidrica. Para serem consideradas areas
umidas, porém, devem abrigar espé-
cies de plantas superiores, aqudticas

ou palustres (de pantanos), pelo menos
periodicamente, e/ou contar com uma
camada de substrato ou solo hidrico.

O fator principal é a hidrologia. E o
que determina as condigoes ecolégicas
em dreas umidas e influencia a flora
e a fauna. No Brasil, a grande maioria
dessas dreas pertence a um grupo cujo
nivel de dgua é flutuante. Isso porque
o territdrio brasileiro é dominado por
climas com uma época seca e outra
chuvosa, bem marcadas. Assim, a al-
ternancia de falta e excesso de dgua,
resultante das fases de falta e exces-
so de chuvas causa cheias periddicas,
chamadas de pulsos de inundacao.

Foto: Eliana Paixao
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Na classificagdo das areas
umidas brasileiras, conside-
rando as diferencas hidrolé-
gicas, o Pantanal é tido como
uma planicie localizada na

Salinas (pg. anterior),
campos de murunduns
(acima), praias arenosas
(a dir. ao alto), campos
de mimoso (a dir.
abaixo) e corixos (pag.
ao lado) sdo alguns
dos macrohabitats
nomeados de acordo
com o linguajar
pantaneiro

Bacia do Alto Rio Paraguai, su-
jeita a um “pulso monomodal
previsivel de baixa amplitude”.
A regido é constituida, sobre-
tudo, por savanas alagaveis
anualmente.

A extensdo de uma drea
umida é determinada pelo li-
mite da inundagao rasa ou do
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encharcamento - permanen-

te ou periddico. Ou, no caso
de dreas sujeitas aos pulsos
de inundacao, pelo limite da
influéncia das inundagoes
médias maximas. Isso inclui,
se existentes, as dareas per-
manentemente secas em seu
interior - como as chamadas
“cordilheiras”. S3o hdbitats vi-
tais para a manutencao da in-
tegridade funcional e da biodi-
versidade local.

J4 os limites externos do
Pantanal s3o indicados pela

auséncia de solos formados
pela presenca da agua (hidro-
morficos) efou pela auséncia
permanente ou periddica de
plantas que s6 vivem dentro
d'agua ou com muita dgua (hi-
drdfitas). Ou ainda de arvores
e arbustos (espécies lenhosas)
adaptados a solos periodica-
mente encharcados.

Para compreender a com-
plexidade do Pantanal e facili-
tar o seu entendimento por to-
dos, os cientistas o dividem em
unidades menores, chamados

Foto: Erica Cezarine de Arruda

Foto: Catia Nunes da Cunha




de macrohabitats. Isso ajuda
no planejamento dos estudos
cientificos comparativos, na
indicacdo das formas de uso
sustentdvel e do nivel de prote-
¢do necessdrio para cada tipo
de ambiente. De certa forma,
antes dos estudiosos, o panta-
neiro ja fazia uma classificacao

semelhante para administrar
sua fazenda, sua pesca, enfim,
toda sua atividade econdmica.

A classificagio de ma-
crohdbitats, detalhada a seguir,
tem o propésito de sintetizar
e resumir os componentes do
enorme e complexo Pantanal.
E a diversas de suas unidades
foram atribuidos nomes basea-
dos naqueles tradicionalmente
usados pelos pantaneiros.

Em tal sistema de classifi-
cacdo, o Pantanal esta inserido
na categoria de classe. Abai-

x0 dela vem a designagao de
unidades funcionais,
estdo as “macrorregides com
condicdes hidrolégicas seme-
lhantes”, ou seja, grandes dare-

onde

as com fases anuais aqudticas
parecidas ou variagao similar
entre a fase encharcada e a
fase terrestre (mais seca).

Abaixo da unidade funcio-
nal existe a subclasse. Além
das condi¢gdes hidrolégicas
especificas, a subclasse tem
também certo tipo de vege-
tacdo superior caracteristica.
E em seguida vem a menor
unidade da classificacao - o
macrohabitat - definida como
“subunidade da subclasse, ca-
racterizada por espécies ou
grupos de espécies de plantas
indicadoras”.

Em outras palavras, o ma-
crohabitat é a unidade que rea-
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ge de maneira mais sensivel as
mudancas nas condigoes am-
bientais. Serve melhor, portan-
to, para os estudos cientificos
comparativos, para a definicao
de servigos ecossistémicos
(unidades de produgdo), para
a andlise de impactos ambien-
tais e para o desenvolvimento
de abordagens legais para o
manejo e a protecdo das areas
umidas.

Para a pesquisa, a classifi-
cacdo abre uma série de abor-
dagens novas. Ela permite,
por exemplo, estudos compa-
rativos entre as grandes areas
umidas. Com mais de 74 ma-
crohabitats, o Pantanal é mais
complexo de que outras gran-
des dreas umidas brasileiras ja
classificadas, como as varzeas
e 0s igap6s amazonicos (com
36 e 25 macrohabitats, res-
pectivamente); as do Rio Ara-
guaia (27 macrohabitats) e do
Rio Parand (28 macrohdbitats).
Isso se deve ao fato de o Pan-
tanal conter muitos macroha-
bitats de florestas e de savanas,
com uma geomorfologia mui-
to complexa. Estudos compa-
rativos podem ser realizados
também em nivel de espécies
de plantas e animais, tanto en-
tre as grandes dreas umidas,
quanto entre os respectivos
macrohdbitats.

O impacto das mudangas
hidrolégicas, induzidas pelo
clima e pelo homem, pode ser
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mais bem observado em ma-
crohabitats dispostos ao lon-
go do gradiente de inundagao.
Os efeitos dos eventos pluria-
nuais mais umidos ou muito
secos podem acarretar efeitos
dramaticos nos diferentes ma-
crohdbitats. Estudos realizados
por dois dos autores deste ar-
tigo (Nunes da Cunha & Junk),
por exemplo,
o avanco de uma espécie de
arvore, o cambara (Vochysia
divergens), com o periodo plu-
rianual mais imido ocorrido a
partir de 1974.

relacionaram

Quanto ao manejo das .

grandes dareas umidas brasi-

leiras, pode-se constatar que a
interferéncia humana era pe- £

quena, no passado, mantendo
a maior parte das estruturas
e fungoes vitais, assim como
a biodiversidade. No entanto,
os métodos de gestdo intro-
duzidos durante as ultimas
décadas sdo mais agressivos
do que os tradicionais e im-
pactam dreas muito maiores.
Além disso, eles tém reduzido
a diversidade de macrohdbi-
tats, causando grandes danos
ao meio ambiente.

No Pantanal, os pecuaris-
tas possuem cerca de 90% das
terras. As praticas tradicionais
da pecudria mantiveram a di-
versidade dos macrohdbitats.
Atualmente utilizados pelo
ecoturismo, estes ambientes
necessitam ser preservados
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Manejo inadequado
pode levar a
simplificacao de
florestas ao longo
de landis (abaixo)

ou pantanos
poliespecificos (pag
ao lado, abaixo),
prejudicando as
funcdes do mosaico
de macrohdbitats do
Pantanal (pag ao lado,

em sua beleza paisagistica, sua
biodiversidade e suas espécies
emblemdticas de plantas e
animais.

Mas os pecuaristas recém-
-chegados, com metas de au-
mento da produgdao de gado,
destroem hdbitats essenciais
para a oferta dos multiplos
servicos e fungoes exercidos
pelo Pantanal. A substituicao
da grande variedade de plan-
tas dos campos nativos pelo
plantio de uma unica espécie

exotica, para formacao de pas-
tagem em grande escala, dimi-
nui a diversidade de espécies
de plantas herbdceas nativas.
E tal reducdo leva a menor ca-
pacidade de sustentar a fauna
associada aos campos.

» Sistemas complexos, como o
Pantanal, requerem métodos
complexos para seu mane-
jo. Quer dizer, o setor pro-
dutivo deve adaptar os seus
métodos simplificados para




Foto: Catia Nunes da Cunha

a complexidade do sistema,
em lugar de tentar adaptar o
sistema complexo para seus
métodos simples.

» A aplicacao de métodos sim-
ples de manejo sé leva a des-
truicao das estruturas e fun-
¢Oes principais do Pantanal.
Em médio e longo prazo, a
simplificacdo resulta em se-
veros danos ecoldgicos, eco-
nomicos e sociais.

A grande diversidade de
macrohabitats é a expressdo

da complexidade do siste-
ma. Esforcos para a protecao
das estruturas e fungoes do
Pantanal devem se basear na
manutencao desta diversida-
de. Os levantamentos bota-
nicos mostram a preferéncia
de muitas espécies por certos

macrohabitats. O desmata-

mento dos capdes e das cordi-
lheiras, por exemplo, elimina-
ria muitas espécies, sobretudo
aquelas com pouca resisténcia
contra a inundagao, pois uma
das fungoes ecolégicas dos ca-
poes e das cordilheiras é limi-
tar o alcance das inundagdes.
Para os animais, a situagao
é ainda mais complexa. Muitas
espécies usam diferentes ma-
crohdbitats durante o ciclo hidro-
légico e para as diferentes fases
de seu ciclo bioldgico, como, por

Foto: Catia Nunes da Cunha

exemplo, para procurar alimento
e para a reproducao. A destrui-
¢do de um destes macrohdbitats
- digamos, um essencial para a
reproducao - pode levar ao co-
lapso da populagao, apesar de os
outros macrohdbitats de alimen-
tacdo continuarem a disposicao.

» Implementacdo de areas pro-
tegidas, tais como parques
nacionais e estaduais, Reser-
vas Particulares do Patrimé-
nio Nacional (RPPNSs) e estra-
das-parques, entre outras.

» Nenhuma protecao tem
efeito sem a participacao
da populagao local. Como
cerca de 90% das terras do
Pantanal s3ao de pecuaris-
tas, é preciso discutir meca-
nismos protecionistas para
macrohadbitats-chave com
este setor. O ecoturismo,
em muitos casos ja adotado
por fazendeiros tradicio-
nais, é uma abordagem im-
portante.

» Uma legislacao adequa-
da pode fornecer apoio fi-
nanceiro para aqueles que
protejam habitats-chave do
Pantanal, para compensar
eventuais perdas econdmi-
cas ao desenvolver ativida-
des protecionistas.
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ICMS ECOLOGICO

A SERVICO DE UM FUTURO
MAIS SUSTENTAVEL

POR FABIO BOLZAN E FABIO ROQUE

Otica das
ontribuicoes
a Natureza
para as Pessoas
pode tornar os
instrumentos
iscais de
ompensacao
mbiental mais
brangentes e
equitativos

Dos 26 Estados brasileiros,
17 ja implantaram o ICMS Eco-
légico e, em 16 destes, sdo uti-
lizados indicadores ambientais
para definir a forma de rateio
dos recursos. ICMS € a sigla de
Imposto sobre Circulagiao de
Mercadorias e Servicos, uma
taxa ancorada na Constituicao
Federal de 1988, que representa
o principal tributo e, em geral, a
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parcela majoritdria das receitas
dos municipios.

A versdo ICMS Ecoldgico
surgiu como um instrumento
politico-econémico de transfe-
réncia fiscal, ao final da década
de 1980, ap6s uma mobilizacao
politica de municipios parana-
enses, contra a restricao a em-
preendimentos produtivos em
terras protegidas. Impedidos

Foto: Liana john

g

de exercerem suas atividades
econdmicas tradicionais pela
criacao de parques e reservas,
em parte ou na totalidade de
seus territdrios, tais municipios
demandavam algum tipo de
Ccompensagao.

Posteriormente, o ICMS
Ecolégico passou a ser visto
como uma forma de incentivar
a criacdo de novas dreas prote-



gidas, além de premiar munici-
pios pela qualidade da gestao
de suas areas. Com 25% deste
imposto atribuido aos muni-
cipios, o Estado tem liberdade
para definir como distribuir
até um quarto dos valores ar-
recadados (1/4 de 25%). E pode,
assim, exercer influéncia nas
prioridades dos municipios, por
meio da criagdo e instituicao do
ICMS Ecoldgico.

No Estado de Mato Grosso

do Sul, o ICMS Ecolégico co-
mecou a operar efetivamente
a partir de 2001. E o montante
total dos repasses ultrapassou
os RS 800 milhdes até 2018.
Atualmente, a distribuicao do
recurso € definida através do

indice Ambiental Municipal,
o qual reflete a qualidade e a
quantidade das dareas prote-
gidas no territério municipal,

bem como a efetividade da
gestdo do saneamento basico.

Desses dois componentes
do indice, 70% dos recursos sao
referentes a estratégia de dreas
protegidas. E o principal e mais
tradicional meio de minimizar
os impactos das agoes do ho-
mem sobre a biodiversidade e
0s ecossistemas, com efeitos
sobre a perda de hdbitats natu-
rais e os riscos de extingao de
espécies.

Para aperfeicoamento do
ICMS Ecolégico no Mato Gros-
so do Sul, as avaliagoes das
politicas e estratégias ja imple-
mentadas sdao cruciais, espe-
cialmente quando s3do tratadas
questoes sobre a biodiversida-
de e os servicos ecossistémi-
cos. Neste sentido, o presente
estudo incorpora ao esquema
do ICMS Ecoldgico uma abor-
dagem para além do aspecto
das dreas protegidas, repre-
sentando também os servigos
ecossistémicos dos munici-
pios, de uma forma mais inte-
grada, holistica e com potencial
para capturar as Contribuigoes
da Natureza para as Pessoas
(CNP).

Os dados utilizados permi-
tem englobar tanto a importan-
cia da conservacao da biodi-
versidade, como a provisao dos
servicos ecossistémicos e ain-
da levam em conta a mitigacao
das mudangas climadticas.

O CONJUNTO DE DADOS
INTEGRADOS SE BASEIA
EM INFORMACOES
GEOESPACIAIS DAS
PAISAGENS DE MATO
GROSSODO SULEE
COMPOSTO PELAS
SEGUINTES CAMADAS:

» Estoque de carbono, repre-
sentando a biomassa (vege-
tagdo nativa), estocada acima
do solo;

» Resiliéncia ecolégica, consi-
derando a capacidade da biota
(conjunto dos seres vivos de
uma regido) em recuperar suas
perdas locais através da imi-
gracao na escala da paisagem,

» Servigos ecossistémicos po-
tenciais, assumindo que a per-
formance de tais servigos estd
diretamente relacionada com
a estrutura, a composicao e a
funcao da vegetacao nativa;

» Areas prioritdrias para a con-
servacao, buscando definir
quais areas sao insubstitui-
veis para a conservagao da
biodiversidade, através de
planejamento  sistematico
para a conservagao, e

» Corredores da biodiversida-
de, considerando desenhos
lineares com capacidade de
integrar paisagens com ele-
vado grau de conectividade,
associadas a florestas ripa-
rias e conectadas as unida-
des de conservacao.
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Distribui¢ao do ICMS conforme as Contribui-
cOes da Natureza para as Pessoas (CNP)

Com o intuito de unificar to-
das as camadas, ap6s a padro-
nizacao dos dados, utilizou-se a
média aritmética para ordenar
cada municipio. Por fim, para
simular o resultado da integra-
¢ao das camadas na interface do
ICMS Ecoldgico de Mato Grosso
do Sul, foram considerados os RS
77 milhoes repassados em 2018
e seus respectivos indices am-
bientais municipais.

Dessa forma, ao utilizarmos
um conjunto de dados embasado
nas Contribuicées da Natureza
para as Pessoas (CNP), serdo pre-
miados aqueles municipios cuja
situacdo é mais positiva, ou seja,
onde a integridade das fungdes
ecolégicas estiver mais preser-
vada e onde as prioridades de
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conservagao forem atendidas.
Essa abordagem difere da
estratégia adotada atualmente
pelo indice ambiental munici-
pal, predominantemente volta-
da para as dreas protegidas. Ao
considerar as CNP como crité-
rio para os repasses, o modelo
de gestdo passa a integrar areas
publicas e privadas. A estraté-
gia baseada nas CNP também
€ mais equitativa, premiando
a todos. Por outro lado, dada a
discrepancia do estado da con-
servacao da natureza entre os
municipios do Mato Grosso do
Sul, principalmente entre as ba-
cias hidrogréficas do Rio Parand
e Paraguai, a amplitude dos va-
lores dos repasses aumentaria
consideravelmente.

Distribuigao do ICMS conforme o Indice

Ambiental Municipal de 2018

Em 2018, por exemplo, Jatei
foi o municipio que mais recebeu
recursos do ICMS Ecolégico: RS
105 milhGes. Se fosse utilizado o
critério das CNP, Corumba seria
premiada com quase RS 25 mi-
lhGes, mais que o dobro dos be-
neficios de Jatei.

O uso de estratégias mistas
pode ter efeitos positivos, ndo
apenas na gestao das dreas prote-
gidas, dominantemente publicas,
mas também ao ressaltar a im-
portancia das dreas privadas. Ao
difundir as agdes e, consequente-
mente, seus efeitos positivos, os
beneficios dos servigos ecossis-
témicos podem fluir dos locais
onde s3o providos para onde sao
consumidos. Issoreforca a neces-
sidade de usarmos politicas pu-
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blicas integradoras, voltadas para
a responsabilidade corporativa
para com a manutencao do capital
natural, além da representativida-
de dos varios atores da sociedade
civil na governanga dos recursos
naturais e no desenho de novas
opcoes de desenvolvimento.
Embora os dados referentes
as CNP tenham explorado im-
portantes aspectos da conserva-
¢ao da biodiversidade e da provi-
sdo de servicos ecossistémicos,

m Q.
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amarelo),

concentrando-se principalmen-
te nas contribuicGes materiais
da natureza, permanece um va-
zio de informagoes no que diz
respeito aos valores imateriais
que geram bem-estar as pesso-
as. Entre eles, estao, por exemplo,
aqueles relacionados ao ecotu-
rismo, a beleza cénica e aos as-
pectos espirituais e culturais.
Neste sentido, integrar biodi-
versidade, servicos ecossistémi-
cos e bem-estar humano torna-se

arbono (marrom), Corredores
a Biodiversidade (rosa) e Areas

o e, s . ~

Prioritarias para a Conservacao

fundamental na melhoria conti-
nua de politicas e instrumentos
econémicos, como o ICMS Eco-
1égico. Por fim, este instrumento
politico-econémico de transfe-
réncia fiscal se coloca como um
mecanismo apto a incentivar e a
reconhecer as contribuicdes da
natureza para as pessoas, Com
potencial de possibilitar o desen-
volvimento social e econémico,
bem como a construcao de um
futuro mais sustentdvel.
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GUARDIOES
9
Chamacoco vem ao mundo com a
R ES l ST E N c IA missao de cuidar de seus deuses
a conservacao da natureza e dos
efeitos da globalizacao

POR MONICA BAREIRO

Onica Bareiro

Foto:

A agua (Eshynwyrta), o capital do Paraguai. Em Puer- [JyfstS{[e]at:ls-ERo)els

vento (Nehmur) e as matas toDiana, Karcha Bahlut, Puer- [33Ioit-triale NNt lelIE e[ TeF
(Pawthiata) sdo as principais to Pollo, Dos Estrellas, Puerto  P3p) regras impostas por
divindades de um povo tradi- Esperanza, Virgen Santisima urocratas, comunidades
cional, cujos remanescentes e Buena Vistq, as criangas jd indig
habitam sete comunidades in- nascem como guardides de
digenas, localizadas a cerca de sua cultura e das dividades
800 quilémetros de Assungao, cultuadas por seus antepassa-

enas (acima) procuram
forcas em tradicoes
ancestrais para nao perder
suas terras.
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dos, cuja importancia vai mui-
to além da questdo religiosa e
de seu territorio, em uma re-
gido mundialmente relevante
como o Pantanal.

As sete comunidades fi-
cam as margens dos rios Ne-
gro e Paraguai e integram a
nacao Yshir, do amplo grupo
de povos esquecidos pelas
autoridades guaranis. Lideres
como Marciano Barboza, um
dos caciques de Puerto Diana,
relembram a bravura de seus
ancestrais, cuja luta pela ter-
ra requeria vigilancia estreita.
Se algum forasteiro se aproxi-
masse demais, era rechagado
a flechadas. Hoje, os inimigos
atacam de maneira diferente:
vém com documentos e obri-
gam os indigenas a se ade-
quarem aos tramites adminis-
trativos e a burocracia.

Anteriormente, no enten-
der dos yshir chamacocos,
seus deuses proviam dgua e
alimentos necessdrios para a
sobrevivéncia. Eles nao pre-
cisavam desse “invento dos
brancos” - o dinheiro - agora
fundamental para seguir até
a capital do pais e cumprir os
tais tramites burocraticos. Se
nao possuem os documentos
em ordem, eles perdem suas
terras. Como jd aconteceu,
visto que vdrias localidades
tradicionalmente ocupadas
por esta nagdo indigena hoje

estdo atribuidas a estrangei-
ros, algo completamente ile-
gal na legislacao paraguaia.

O impacto de perda das
terras é muito grande. Hoje,
ja ndo bastam rituais como o
Delivyvy para impedir as in-
vestidas. Antigamente, esta
era uma danca feita em honra
a Eshynwyrta (a dgua), para
espantar os espiritos maus.
Atualmente, os inimigos os
obrigam a permanecer em um
local no qual nao podem ga-
rantir o préprio abastecimento.

“Antes, se tinhamos fome,
entravamos nas matas para
buscar animais, mas sé para
comer. Buscdvamos frutas
e mel. Tudo das matas. Hoje
em dia vém os empresdrios
com suas maquinas, para bo-
tar tudo abaixo. E nos deixam
sem aquilo que, para nds, é
como o0 supermercado dos
brancos”, lamenta Roberto
Campos Garcia, outro dos li-
deres de Puerto Diana.

Para as mulheres, como
Rumilda Garcia, ter nacido no
Pantanal ndo é um privilégio.
“Temos uma cultura ancestral
muito forte e a valorizamos.
Mas, as vezes, isso se conver-
te em uma carga pesada de-
mais”, afirma. “Estamos com-
prometidos em defender esta
terra e nao temos os mesmos
elementos de luta de nossos
inimigos. Eles vém com muito

dinheiro, com mdquinas. Nés
apenas nos agarramos a sabe-
doria de nossos antepassados
e fazemos como eles: lutamos,
apesar de tudo”.

Outra das lideres, Maria
Estela Barboza, insiste em re-
lembrar que nenhuma das co-
munidades continuaria como
tal, se ndo fosse pela sabedoria
dos chefes e pela forca ema-
nada dos deuses. Ela aponta
formas de resisténcia: “Temos
agua, ar e matas, isso muda
com o tempo. Agora hd mais
homens brancos, chegando
com suas coisas. Mas nés te-
mos que ser fortes. Nossos
filhos aprendem yshir, cas-
telhano, um pouco de guara-
ni e muito portugués, porque
agora €é preciso vender coisas
como mel e artesanatos para
sobreviver”.

Nas comunidades, em ge-
ral, as pessoas se mostram
bem mais hostis e pouco ami-
gaveis, em comparagdo a ou-
tros paraguaios. Sua missao
em defesa da cultura e das
divindades fica dificil quan-
do, nas casas, ha uma preocu-
pacdo constante e ineludivel:
a fome. Porém é evidente o
compromisso com a lingua e
os costumes chamacocas. E
seus esforcos para resguarda-
-los. O préprio Pantanal pa-
rece transmitir sua forca aos
ultimos guardides Yshir.
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#JuntosEpossivel

23 anos. Estamos aqui pela natureza, Estamos aqui por vocé!  wwr-Brasi

“;, : Somos uma ONG brasileira que atua em defesa da vida ha 5
i ga nossas redes
y@)ywﬁ wwf.org.br infv Jo ) f)



